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Hinweise:

Vorliegender Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Lohmeyer GmbH nicht aus-
zugsweise vervielfaltigt werden.

Die Tabellen und Abbildungen sind kapitelweise durchnummeriert.

Literaturstellen sind im Text durch Name und Jahreszahl zitiert. Im Kapitel Literatur findet
sich dann die genaue Angabe der Literaturstelle.

Es werden Dezimalpunkte (= wissenschaftliche Darstellung) verwendet, keine Dezimalkom-
mas. Eine Abtrennung von Tausendern erfolgt durch Leerzeichen.
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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestof3ene Luftschadstoffmenge
in Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die
in die Atmosphére emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fiihren im um-
gebenden Gelande zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen. Diese
Immissionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen und
andere Schutzgtter Gberwiegend nachteilig auswirken. Die Mal3einheit der Immissionen am
Untersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m3 Luft (ug/m? oder mg/ms).

Hintergrundbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits oh-
ne die Emissionen des Stralenverkehrs auf den betrachteten Straflen an den Untersu-
chungspunkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlieBlich
vom Verkehr auf dem zu untersuchenden Straf3ennetz oder der zu untersuchenden Stral3e
hervorgerufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und Zu-
satzbelastung und wird in pg/m? oder mg/m3 angegeben.

Grenzwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte fur Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht Uberschritten werden
darfen, siehe z.B. Neununddrei3igste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmal3stdbe dar, die zah-
lenmaRig niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb der
Grenzwerte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitdt ermdglichen.

Jahresmittelwert / Kurzzeitwert (Aquivalentwert)

An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luft-
schadstoffe in Abhangigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen
etc. stdndigen Schwankungen. Die ImmissionskenngrofRen Jahresmittelwert und weitere
Kurzzeitwerte charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den tber
das Jahr gemittelten Konzentrationswert dar. Eine Einschréankung hinsichtlich Beurteilung
der Luftqualitat mit Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts Uber Zeitraume
mit hohen Konzentrationen aussagt. Eine das ganze Jahr Uber konstante Konzentration kann
zum gleichen Jahresmittelwert fihren wie eine zum Beispiel tagsiber sehr hohe und nachts
sehr niedrige Konzentration.
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Die Neununddrei3igste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (39. BImSchV) fordert die Einhaltung von Kurzzeitwerten in Form des Stundenmittel-
wertes der NO2-Konzentrationen von 200 pg/ms3, der nicht mehr als 18 Stunden pro Jahr
Uberschritten werden darf, und des Tagesmittelwertes der PM10-Konzentration von
50 pg/ms3, der maximal an 35 Tagen Uberschritten werden darf. Da diese Werte derzeit nicht
direkt berechnet werden kdnnen, erfolgt die Beurteilung hilfsweise anhand von abgeleiteten
Aquivalentwerten auf Basis der Jahresmittelwerte bzw. 98-Perzentilwerte (Konzentrations-
wert, der in 98 % der Zeit des Jahres unterschritten wird). Diese Aquivalentwerte sind aus
Messungen abgeleitete Kennwerte, bei deren Unterschreitung auch eine Unterschreitung der
Kurzzeitwerte erwartet wird.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem Mal3e vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand, Be-
schleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzégerung etc. charakterisiert
ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammenge-
fasst werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines Stral3enabschnitts wie Ge-
schwindigkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der vom
Umweltbundesamt herausgegebenen Datenbank AHandbuch f¢r Emissionsfaktoren des
StraCenverkehrs HBEFAI sind f¢r verschiedene Verkehrssituationen Angaben tber Schad-
stoffemissionen angegeben.

Feinstaub / PM10 / PM2.5

Mit Feinstaub beziehungsweise PM10 / PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen
groRenselektierenden Lufteinlass passieren, der fir einen aerodynamischen Partikeldurch-
messer von 10 um beziehungsweise 2.5 um eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist.
Die PM10-Fraktion wird auch als inhalierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt
bei Inhalation vollstandig bis in die Alveolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen
Masseanteil des anthropogen erzeugten Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgéangen
und Sekundarpartikel.
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Sudlich von Koln ist das Projekt Rheinspange A 553 in Erarbeitung. Die Planungen umfas-
sen den Neubau der Autobahn A 553 inkl. Rheinquerung zur Herstellung einer Querspange
zwischen der rechtsrheinisch gelegenen A 59 und der linksrheinisch gelegenen A 555. Im
geplanten Streckenverlauf ist eine Anschlussstelle an das bestehende untergeordnete Stra-
Rennetz vorgesehen. Im Plangebiet befinden sich Siedlungsbereiche mit zum Teil dicht be-
bauten Wohn-, Gewerbe- und Industriegebieten.

Im Rahmen der Linienbestimmung waren Aussagen zu den Auswirkungen der Stral3enpla-
nung hinsichtlich der Luftschadstoffbelastung auf die benachbarten Siedlungsbereiche erfor-
derlich. Betrachtet wurden die in der 39. BImSchV im Hinblick auf den Schutz der menschli-
chen Gesundheit genannten Schadstoffe NO;, und Feinstaub (PM10 und PM2.5). Dabei wa-
ren insgesamt 12 Planvarianten zu untersuchen. Die Unterschiede zwischen den Varianten
bestehen u. a. zum Teil in den Lagen der geplanten Knotenpunkte an die bestehenden Au-
tobahnen A 59 und A 555 sowie in der Lage der geplanten Anschlussstelle an das unterge-
ordnete Netz. Damit verbunden ist der Streckenverlauf der geplanten Neubautrasse. Zudem
sind unterschiedliche Moglichkeiten zur Rheinquerung ausgearbeitet, das sind Briicken-
sowie Tunnelbauwerke.

Hiermit wird ein Luftschadstoffgutachten unter Berticksichtigung der aktuellen Verkehrsprog-
nosedaten im Prognosejahr 2030 fur folgende Untersuchungsfélle vorgelegt:

1 Prognosebezugsfall ohne Umsetzung des geplanten Vorhabens
1 Planvarianten V3B/V4B/V5B/V6aB/V6aT/V6bB/V7T/V8B/V9aB/V9bT/V10T/V11B

Fur die Berechnung der verkehrsbedingten Luftschadstoffe wurden die Schadstoffaufkom-
men durch den Verkehr auf den bertcksichtigten StralBen mit dem StraRennetzmodell PRO-
KAS betrachtet. Aus fur das Prognosejahr 2030 Ubergebenen Verkehrsbelegungsdaten wur-
den unter Beriicksichtigung der vom Umweltbundesamt veréffentlichten aktuellen Emissions-
faktoren (HBEFA4.2, Stand 2022) fir das Bezugsjahr 2027 als Jahr der mdglichen Inbetrieb-
nahme der Planung die Emissionen auf allen Stra3enabschnitten berechnet; mit jedem spa-
teren Jahr der geplanten Inbetriebnahme sind geringere motorbedingte Emissionsfaktoren

verbunden.

Die Immissionsberechnungen erfolgten mit dem Stra3ennetzmodell PROKAS unter Einbe-
ziehung der lokalen Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik, der berechneten Emissionen
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des Verkehrs auf den Strafl3en, der Emissionen des Schiffsverkehrs sowie der aus den
Messdaten abgeleiteten Hintergrundbelastung. Die Beurteilung der Luftschadstoffimmissio-
nen erfolgt im Vergleich mit bestehenden Grenzwerten der 39. BImSchV.

Ergebnisse

Im Prognosebezugsfall ohne bauliche Anderungen wird an der beurteilungsrelevanten
Wohnbebauung im betrachteten Untersuchungsgebiet der geltende Grenzwert fir NO»-
Jahresmittelwerte von 40 pg/m3 nicht erreicht und nicht Uberschritten. Die hochsten NO2-
Gesamtbelastungen sind im Bereich der Ortsdurchfahrten von Koln-Wahn im Zuge der der
B 8 und im Zuge der K 23 berechnet. Dabei sind an der Randbebauung unter Beriicksichti-
gung der angesetzten NO»-Hintergrundbelastung von 24 pg/m3 vereinzelt NO»-
Jahresmittelwerte bis 32 ug/ms3 ermittelt. Vergleichbare Jahresmittelwerte sind an der Rand-
bebauung der Ortsdurchfahrt von Troisdorf-Spich im Zuge der B 8 berechnet. An der zur
A 555 nachstgelegenen Wohnbebauung von Wesseling sind die NO,-Gesamtbelastungen
ebenfalls bis 32 pg/m3 abgeleitet. Vergleichbare NO,-Jahresmittelwerte sind an der zum
Rhein n&chstgelegenen Wohnbebauung von Wesseling, Wesseling-Urfeld und Niederkassel-
Lalsdorf ermittelt. An der Ubrigen Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet sind geringere
Immissionen mit NO»-Jahresmittelwerten von 30 pg/m3 oder geringer berechnet, so auch in
den an der Randbebauung der Ortsdurchfahrten der Siedlungsbereiche von Niederkassel.

Unter Berucksichtigung der Planungen zur Rheinspange A 553 sind entlang der geplanten
Neubautrasse deutliche Zunahmen der NO,-Immissionen gegeniber dem Prognosebezugs-
fall prognostiziert, da dort bislang noch keine Stral3e verlauft. Ab einem Abstand von ca.
300 m nordlich und ca. 100 m sudlich zur geplanten A 553 tragen die verkehrsbedingten
Beitrage der Autobahn nur noch geringfiigig zur NO2-Gesambelastung bei.

Entlang der freien Strecke der geplanten A 553 sind fur alle 12 Planvarianten an der zur ge-
planten Neubautrasse ndchstgelegenen Wohnbebauung keine NO,-Gesamtbelastungen mit
Jahresmittelwerten tGber 30 ug/m3 prognostiziert. Vergleichbare NO,-Jahresmittelwerte von
30 pg/m?3 oder geringer sind an Wohngebéauden ermittelt, die bis nahe an die geplanten Kno-
tenpunkte mit der A 59 bzw. der A 555 sowie an die geplante Anschlussstelle im Bereich der
Gemarkung von Niederkassel heranreichen. Fir die Tunnelvarianten der Rheinspange A 553
(Planvarianten V6aT, V7T, VObT, V10T) sind im Bereich von geplanten Tunnelportalen an
der nachstgelegenen Wohnbebauung ebenfalls keine NO»-Immissionen tber 30 pg/ms3 be-
rechnet. Fur die Briickenvarianten, die sidlich von Niederkassel und ndrdlich von Niederkas-
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sel-Rheidt verlaufen (Planvarianten V8B, V9aB, V11B) sind im Bereich der geplanten Bri-
ckenbauwerke zur Rheinquerung linksrheinisch an den zum Rheinufer néachstgelegenen
Wohngebauden die NO:-Jahresmittelwerte vereinzelt bis 32 pg/m? prognostiziert. Fur die
Ubrigen Briickenvarianten (Planvarianten V3B, V4B, V5B, V6aB, V6bB) sind an der zum
Briickenbauwerk nachstgelegener Wohnbebauung die NO;-Gesamtbelastungen unter
30 pg/ms3 ermittelt.

Im untergeordneten StraRennetz fuhren die Planungen der Planvarianten V3B und V4B, die
eine Anschlussstelle ndrdlich von Niederkassel-Ranzel umfassen, zu einer deutlichen Zu-
nahme der Verkehrsbelastung entlang der Ortsdurchfahrt von Niederkassel-Ranzel im Zuge
der L 82. Damit verbunden ist gegeniber dem Prognosebezugsfall eine deutliche Zunahme
der der NOa-Immissionen an der Randbebauung der L 82 mit Jahresmittelwerten bis
38 ug/m3. An der Randbebauung der Ubrigen Ortsdurchfahrten mit planungsbedingten Ver-
kehrszunahmen sind fir die Planvarianten V3B und V4B die Zunahmen der NO»-
Immissionen weniger intensiv und gegeniiber dem Prognosebezugsfall Gberwiegend um ca.
2 pg/ms3 erhoht. Far die dbrigen Planvarianten sind an den Ortsdurchfahrten im Untersu-
chungsgebiet, die planungsbedingte Verkehrszunahmen aufweisen, die NO.-Immissionen
gegenuber dem Prognosebezugsfall ebenfalls Gberwiegend um bis ca. 2 pg/ms? erhéht. Dabei
sind hdchsten NO»-Jahresmittelwerte weiterhin vereinzelt bis 32 pug/m? prognostiziert, so an
den Ortsdurchfahrten von KdIn-Wahn und Troisdorf-Spich im Zuge der B 8. An der tbrigen
Wohnbebauung im Untersuchungsgebiet sind weiterhin tberwiegend geringere Immissionen
mit NO-Jahresmittelwerten von 30 pg/ms3 oder geringer berechnet.

Damit wird in den Planvarianten V3B und V4B an der Randbebauung der Ortsdurchfahrt von
Niederkassel-Ranzel im Zuge der L 82 der Grenzwert fir NOz-Jahresmittelwerte vereinzelt
knapp nicht erreicht und nicht Uberschritten; fir die Gbrige Wohnbebauung im Untersu-
chungsgebiet sind die NO.-Immissionen Uberwiegend deutlich unterhalb des Grenzwerts
abgeleitet. Fur die Ubrigen Planvarianten weisen die ermittelten NO»-Immissionen an der
gesamten Wohnbebauung im betrachteten Untersuchungsgebiet Uberwiegend Jahresmittel-
werte deutlich unterhalb des NO,-Grenzwertes auf.

Der Grenzwert fur PM10-Jahresmittelwerte von 40 ug/m?3 wird in allen betrachteten Untersu-
chungsfallen an der Wohnbebauung deutlich nicht erreicht und nicht Gberschritten. Hinsicht-
lich des Grenzwerts fir PM10-Tagesmittelwerte wird in den Planvarianten V3B und V4B an
der Randbebauung von Niederkassel-Ranzel mit PM10-Jahresmittelwerte vereinzelt bis
28 pg/m3 der Schwellenwert zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung knapp nicht erreicht.
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Damit sind fur die Planvarianten V3B und V4B hinsichtlich des Grenzwerts fir PM10-
Tagesmittelwerte ebenfalls keine Konflikte abgeleitet; an der tbrigen Wohnbebauung sind
deutlich keine Konflikte mit dem PM10-Kurzzeitgrenzwert ermittelt. Fir die Ubrigen Planvari-
anten sind an der gesamten Wohnbebauung die PM10-Jahresmittelwerte iberwiegend deut-
lich unter 29 pg/m3 berechnet und damit keine Konflikte mit dem PM10-Kurzzeitgrenzwert
prognostiziert.

Fur Feinstaub PM2.5 wird in allen betrachteten Untersuchungsfallen der Grenzwert fur
PM2.5-Jahresmittelwerte von 25 pg/m3 an der gesamten beurteilungsrelevanten Wohnbe-
bauung deutlich nicht erreicht und nicht Uberschritten. Konflikte mit dem Richtgrenzwert fur
PM2.5-Jahresmittelwerte von 20 pg/m?3 sind ebenfalls nicht prognostiziert.

Aus lufthygienischer Sicht ist festzuhalten, dass der geplante Neubau der Rheinspange
A 553 in den Planvarianten V3B und V4B mit einer deutlichen Zunahme der Verkehrsbelas-
tung entlang der Ortsdurchfahrt von Niederkassel-Ranzel im Zuge der L 28 verbunden ist
und dort damit zu einer deutlichen Zunahme der Luftschadstoffbelastung mit zum Teil hohen
Immissionswerten fiihrt. Dabei werden der Grenzwert fir NOz-Jahresmittelwerte sowie der
Schwellenwert zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung knapp nicht erreicht und nicht
Uberschritten. Fir die tbrigen Planvarianten sind im gesamten Untersuchungsgebiet deutlich
keine Konflikte mit den geltenden Beurteilungswerten zu erwarten. Die Umsetzung der Pla-
nungen ist aus lufthygienischer Sicht fir keine der untersuchten 12 Planvarianten abzu-
lehnen.
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2 AUFGABENSTELLUNG

Sudlich von Koln ist der Neubau der Autobahn A 553 zur Herstellung einer Querspange zwi-
schen der linksrheinisch gelegenen A 555 und der rechtsrheinisch gelegenen A 59 geplant.
Die geplanten Anschlisse an die bestehenden Autobahnen befinden sich linksrheinisch im
Bereich von Wesseling und rechtsrheinisch im Bereich von Troisdorf.

Im Plangebiet befinden sich Siedlungsbereiche mit zum Teil dicht bebauten Wohn-, Gewer-
be- und Industriegebieten.

Im Rahmen des Linienbestimmungsverfahrens ist ein Luftschadstoffgutachten zu erstellen,
welches die Auswirkungen der StralRenplanungen auf die Luftschadstoffbelastung in den
benachbarten Siedlungsbereichen beschreibt. Dabei sind fur die Wohnbereiche die zu erwar-
tenden relevanten Immissionen hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu
ermitteln und entsprechend der hier maf3gebenden 39. BImSchV zu bewerten. Zur Bestim-
mung der Vorzugstrasse sind 12 Planvarianten zu untersuchen.
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3 VORGEHENSWEISE

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit gefahrden konnen. Im Rahmen des vorliegenden lufthygieni-
schen Gutachtens ist zu priifen, wie die durch die geplanten Baumal3hahmen verursachten
Auswirkungen die Konzentrationen der Luftschadstoffe (Immissionen) unter Berucksichti-
gung der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung verandern. Durch den Vergleich der
Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurteilungswerten, zum Beispiel
Grenzwerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegt
sind, werden Rickschliisse auf die Luftqualitdt gezogen. Fir den Kfz-Verkehr relevant ist
v. a. die 39. BImSchV, die bei unveranderten Grenzwerten fir NO, und PM10 die 22. BIm-
SchV ersetzt.

Die vorliegende Untersuchung konzentriert sich unter Berlcksichtigung der 0.g. Grenzwerte
und der derzeitigen Konzentrationsniveaus in Form einer Schadstoffleitkomponentenbetrach-
tung auf die v.a. vom StraRenverkehr erzeugten Schadstoffe Stickoxide und Feinstaubparti-
kel (PM10 und PM2.5). Im Zusammenhang mit Beitragen durch den Kfz-Verkehr sind die
Schadstoffe Benzol, Blei, Schwefeldioxid SO, und Kohlenmonoxid CO von untergeordneter
Bedeutung. Fir Stickstoffmonoxid NO gibt es keine Beurteilungswerte. Da die 23. BImSchV
seit Juli 2004 auBer Kraft gesetzt ist, ist die Betrachtung der Schadstoffkomponente Ruf3
rechtlich nicht mehr erforderlich und wird hier nicht durchgefuhrt.

3.1 Zusammenfassung der Beurteilungsgrundlagen

In Tab 3.1 werden die in der vorliegenden Studie verwendeten und im Anhang Al erlauterten
Beurteilungswerte fir die relevanten Autoabgaskomponenten zusammenfassend dargestellit.
Diese Beurteilungswerte sowie die entsprechende Nomenklatur werden im vorliegenden
Gutachten durchgangig verwendet.

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch den Vergleich relativ zum jeweiligen

Grenzwert.
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Zahlenwert in pg/ms3

Schadstoff | Beurteilungswert

Jahresmittel Kurzzeit
NO- Grenzwert seit 2010 40 200 (Stundenwert, maximal
18 Uberschreitungen/Jahr)
PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)
PM2.5 Grenzwert seit 2015 25
PM2.5 Richtgrenzwert seit 2020 20

Tab. 3.1: Beurteilungsmal3stabe fir Luftschadstoffimmissionen nach 39. BImSchVv (2010)
und EG-Richtlinie 2008/50/EG (2008)

3.2 Berechnungsverfahren PROKAS

Die ARichtlinien zur Ermittlung der Luftqualittt an StraCen ohne oder mit lockerer Randbe-
bauung i RLuUS 2012 (FGSV, 2021) werden fir solche Betrachtungen als einfach anwendba-
res Verfahren bevorzugt. Die zu betrachtenden Planvarianten umfassen u. a. Anschlussstel-
len mit zur Hauptfahrbahn parallel verlaufenden Rampen, zum Teil sind zur Rheinquerung
Briickenbauwerke vorgesehen. In diesen Bereichen der Planungen wird der Anwendungsbe-
reich der RLuS 2012 uberschritten. Damit ist dort RLuS 2012 nicht einsetzbar und es ist nicht
sichergestellt, dass Betrachtungen mit RLUS Aauf der sicheren Seitefi liegen. F¢r das gesam-
te Betrachtungsgebiet wird daher das Strallennetzmodell PROKAS (Beschreibung:
www.lohmeyer.de/PROKAS) unter Beriicksichtigung von lokal reprasentativen Windverhélt-
nissen angewendet; mit diesem Verfahren kénnen Straliennetze mit Briickenlagen sowie in
typisierter Form Randbebauung und Larmschutzbauten beriicksichtigt werden.

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Verkehrsmengen fur das
Prognosejahr 2030 werden flr das Bezugsjahr 2027 die von den Kraftfahrzeugen emittierten
Schadstoffmengen und -immissionen ermittelt. Die mittleren spezifischen Emissionen der
Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (PKW, leichte Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mithil-
fe des AHandbuchs f¢r Emissionsfaktoren des StraCenverkehrs HBEFAR Version 4.2 (UBA,
2022) bestimmt. Im HBEFA4.2 sind auch nicht motorbedingte Emissionsfaktoren fiir Fein-
staub (PM10, PM2.5) aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung enthalten Die Schadstoffemis-
sionsdichten auf den betrachteten Strafl3enabschnitten werden auf Grundlage der Verkehrs-
mengen und der den Verkehrssituationen zugehdrigen Emissionsfaktoren unter Bericksich-
tigung von Langsneigungseinflissen berechnet. Die Vorgehensweise zur Emissions-
bestimmung entspricht dem Stand der Technik. Sie basiert auf der VDI-Richtlinie AKfz-
Emissionsbestimmungii (VDI 3782 Blatt 7, 2020).

Neubau der Rheinspange A 553 zwischen der A 59 und der A 555 20279_D1_Bericht.docx
Luftschadstoffgutachten fir das Linienbestimmungsverfahren


http://www.lohmeyer.de/PROKAS

Lohmeyer GmbH 10

Unter Einbeziehung der Auftretenshaufigkeit aller mdglichen Falle der meteorologischen
Verhaltnisse (lokale Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik) und der berechneten Emissio-
nen des Verkehrs auf den StrafRen innerhalb des Untersuchungsgebietes werden die im Un-
tersuchungsgebiet auftretenden Immissionen berechnet. Das verwendete Berechnungsver-
fahren PROKAS (siehe Anhang A2) ist in der Lage, sdmtliche in Abb. 4.1 dargestellten Stra-
Renziige gleichzeitig fur jede Stunde der Woche mit ihrer jeweiligen Emission emittieren zu
lassen.

Aus der Haufigkeitsverteilung der berechneten verkehrsbedingten Schadstoffkonzentrationen
(Zusatzbelastung) wird die statistische Immissionskenngrof3e Jahresmittelwert der unter-
suchten Luftschadstoffe ermittelt. Dieser Zusatzbelastung, verursacht vom Verkehr innerhalb
des Untersuchungsgebietes, wird die grof3sraumig vorhandene Hintergrundbelastung Uberla-
gert. Die Hintergrundbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die Emissionen auf den
bertcksichtigten StraRen vorlage, wird auf der Grundlage von Messwerten an nahe gelege-
nen Messstandorten abgeschétzt.

Fur die Ermittlung der NO2-Immissionen werden die verkehrsbedingten Direktemissionen
und ein vereinfachtes Chemiemodell zur Abbildung der NO-NO,-Konversion bericksichtigt
(During et al., 2011). Gegeniiber einem statistischen Modell zur Beschreibung der NO-NO»-
Konversion wie dem Ansatz nach Romberg et al. (1996) kdnnen so bei der Prognose der
NO2-Immissionen die Flottenentwicklung im betrachteten Bezugsjahr und die damit verbun-
denen verdnderlichen Anteile der NO,-Direktemissionen bericksichtigt werden.

3.3 Uberschreitungshaufigkeit der Stunden- und Tagesmittelwerte

Die 39. BImSchV definiert u. a. als Kurzzeitgrenzwert fir NO» einen Stundenmittelwert von
200 pg/ms, der nur 18-mal im Jahr Uberschritten werden darf. Entsprechend einem einfachen
praktikablen Ansatz basierend auf Auswertungen von Messdaten (Lohmeyer, 2012), kann
abgeschatzt werden, dass dieser Grenzwert dann eingehalten ist, wenn der Jahresmittelwert
54 pg/m3 (= Aquivalentwert) nicht tiberschreitet.

Zur Ermittlung der in der 39. BImSchV definierten Anzahl von Uberschreitungen eines Ta-
gesmittelwertes der PM10-Konzentrationen von 50 pg/m? wird ein ahnliches Verfahren ein-
gesetzt. Im Rahmen eines Forschungsprojektes fur die Bundesanstalt fir Stral3enwesen
wurde aus 914 Messdatensatzen aus den Jahren 1999 bis 2003 eine gute Korrelation zwi-
schen der Anzahl der Tage mit PM10-Tagesmittelwerten gréRer als 50 pg/m3 und dem
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PM10-Jahresmittelwert gefunden (Abb. 3.1). Daraus wurde eine funktionale Abhangigkeit der
PM10-Uberschreitungshaufigkeit vom PM10-Jahresmittelwert abgeleitet (BASt, 2005). Die
Regressionskurve nach der Methode der kleinsten Quadrate (Abest fitfi) und die mit einem
Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erh® hte Funktion (Abest fit + 1 sigmar)
sind ebenfalls in der Abb. 3.1 dargestellt.
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Abb. 3.1: Anzahl der Tage mit PM10-Tagesmittel > 50 ug/m3 in Abhangigkeit vom PM10-
Jahresmittelwert flir Messstationen der Lander und des Umweltbundesamtes
(1999-2003) sowie die daraus abgeleiteten Funktionen (BASt, 2005)

Im Oktober 2004 stellte die Arbeitsgruppe AUmwelt und Verkehri der Umweltministerkonfe-
renz (UMK) aus den ihr vorliegenden Messwerten der Jahre 2001 bis 2003 eine entspre-
chende Funktion f¢r einen Abest fitii vor (UMK, 2004). Diese Funktion zeigt bis zu einem Jah-
resmittelwert von ca. 40 pg/m?3 einen nahezu identischen Verlauf wie der o.g. Abest fiti nach
BASt (2005). Im statistischen Mittel wird somit bei beiden Datenauswertungen die Uber-
schreitung des PM10-Kurzzeitgrenzwertes bei einem PM10-Jahresmittelwert von 31 pg/m3
erwartet.

Im vorliegenden Gutachten wird wegen der Unsicherheiten bei der Berechnung der PM10-
Emissionen sowie wegen der von Jahr zu Jahr an den Messstellen beobachteten meteorolo-

gisch bedingten Schwankungen der Uberschreitungshaufigkeiten eine konservative Vorge-
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hensweise gew? hit. Dazu wird die in BASt (2005) angegebene Abest fiti-Funktion um einen
Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhoht. Mehr als 35 Uberschreitungen
eines Tagesmittelwertes von 50 pg/m3 (Grenzwert) werden mit diesem Ansatz fur PM10-
Jahresmittelwerte ab 29 pg/ms3 abgeleitet. Dieser Ansatz stimmt mit dem vom Landesumwel-
tamt Nordrhein-Westfalen vorgeschlagenen Vorgehen tberein (LUA NRW, 2006).
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4 EINGANGSDATEN

Fur die Emissions- bzw. Immissionsberechnungen sind als Eingangsgrof3en die Lage des
StralRennetzes im zu betrachtenden Untersuchungsgebiet und verkehrsspezifische Informa-
tionen von Bedeutung.

Fur das Untersuchungsgebiet wurden die im Anhang A3 aufgefuhrten, durch den Auftragge-
ber zur Verfigung gestellten, Unterlagen herangezogen. Weitere Grundlagen der Immissi-
onsberechnungen sind die basierend auf den Verkehrsdaten berechneten Schadstoffemissi-
onen (Kap. 5), die meteorologischen Daten und die Schadstoffhintergrundbelastung. Die der
vorliegenden Untersuchung zugrunde liegenden Verkehrsdaten, meteorologischen Daten
und Schadstoffhintergrundbelastung werden in den Abschnitten 4.2 bis 4.4 erlautert.

4.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das in Abb. 4.1 dargestellte Untersuchungsgebiet befindet sich sidlich von Kdin und nérd-
lich von Bonn. Es umfasst die linkrheinisch gelegenen Siedlungsbereiche von Kéln-Godorf,
Wesseling, Wesseling-Urfeld und Bornheim-Widdig. Im Osten des Untersuchungsgebiets
sind die Siedlungsbereiche von Kdln-Wahn, Kdéin-Lind und Troisdorf-Spich gelegen. Zwi-
schen den genannten Siedlungsbereichen befinden sich die rechtsrheinisch gelegenen Sied-
lungsbereiche von Niederkassel mit den Stadtteilen Lilsdorf, Ranzel und Rheidt sowie von
Kaln-Libur.

Im Untersuchungsgebiet befindet sich linksrheinisch die entlang des Rheins verlaufende Au-
tobahn A 555, die den Siedlungsbereich von Wesseling quert. Ostlich der A 555 ist die paral-
lel zur Autobahn verlaufende Landesstral3e L 150 gelegen. Die A 555 ist sudlich von Wes-
seling Uber die L 192 und sidlich von KdéIn-Godorf tiber die L 150 mit dem untergeordneten
Stral3ennetz verknUpft.

Im Osten des Untersuchungsgebiets befindet sich die in Nord-Sud-Richtung verlaufende
A 59, die entlang der Siedlungsrander von Koln-Wahn und Kéln-Lind fuhrt. Weiter sidlich
verlauft die A 59 entlang des westlichen Siedlungsbereichs von Troisdorf-Spich. Ostlich der
A 59 befindet sich die parallel zur Autobahn verlaufende Bundesstral’e B 8, die den Sied-
lungsbereich von Troisdorf-Spich quert. Die A 59 ist bei KéIn-Wahn Gber die L 489, sudlich
von Koln-Lind tber die B 8, im Nordwesten von Troisdorf-Spich tber die Kreisstral3e K 29
und sudlich von Troisdorf-Spich tber die L 332 mit dem untergeordneten Stral3ennetz ver-
knUpft.
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