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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Autobahn GmbH plant den 6-streifigen Ausbau der Bundesautobahn A 565 zwischen der
AS Bonn-Endenich und dem Autobahnkreuz Bonn-Nord. Fir das Vorhaben ist aufgrund ei-
ner Vielzahl an im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens eingegangenen Einwendungen
zum Thema Stadtklima eine detaillierte Klimauntersuchung zu erstellen. Untersucht werden
soll insbesondere, ob sich durch die neuen Larmschutzanlagen eine Beeintrachtigung der
Kaltluftstromungen in Richtung der Bonner Innenstadt ergibt und wie sich die zusatzliche
Versiegelung, die Larmschutzwande sowie der teilweise Wegfall von Baumen und sonstiger
Vegetation auf die bioklimatischen Verhaltnisse und die Durchliftung im Umfeld des Planvor-
habens auswirken.

Fir die Kaltluftuntersuchung werden Simulationsrechnungen mit dem Kaltluftmodell
KLAM_21 in der aktuellen Version 2012 fir den Ist- und Planfall unter Berlicksichtigung des
Reliefs, der Landnutzung und der bestehenden und geplanten Larmschutzeinrichtungen
durchgefiihrt. Hierbei wird das Rechengebiet so gro3 dimensioniert, dass das im Bonner
Rheintal bei Strahlungswetterlagen auftretende Bergwindsystem, bei dem in den Nachtstun-
den abflieBende Kaltluftmassen dem naturlichen Gefélle der Rheintalung folgen, in den Si-
mulationsrechnungen abgebildet wird.

Die Beurteilung der Veranderung erfolgt gemaf der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 ,Lokale Kalt-
[uft [6] anhand eines Vergleiches der berechneten KaltluftkenngréRen Kaltluftschichtdicke
und Kaltluftvolumenstrom.

Fir die Untersuchungen zum Themenkomplex der sommerlichen Uberwarmung und der
Durchluftungssituation werden Simulationsrechnungen mit dem mikroskaligen Stadtklimamo-
dell ENVI-met in der Version 4.4.5 fiir den Ist- und den Planfall fir zwei Hauptwindrichtungen
und einen warmen Sommertag durchgefuhrt. In die Berechnungen flieRen Gebaudestellun-
gen und -h6hen, die Lage und Hohe der bestehenden und geplanten Larmschutzwande, der
Vegetationsbestand sowie die Oberflachen- und Bodenbeschaffenheiten ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgt anhand der simulierten Temperatur-
verhaltnisse, welche zu drei Uhrzeiten (14 Uhr — heil3este Tagstunde, 22 Uhr — typische Ein-
schlafzeit und 4 Uhr — kalteste Nachtstunde) ausgewertet werden sowie der bioklimatischen
KenngréfRe des PET-Wertes, welcher um 16 Uhr ausgewertet wird. Zusatzlich werden die
Windverhaltnisse in einer Auswertehdhe von 1,5 m Hohe dber Grund und in H6he der Larm-
schutzwande ausgewertet und dargestellt.

Die Anlagen 1 und 2 zeigen Lageplane fur die den Berechnungen zugrunde gelegte Ist- und
Plansituation.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
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tung in der Kélner Bucht. Geogra-  al.
phische Rundschau 49 (10)
[4] Beziehungen zwischen synopti- Klaus, D., Fett, M., Poth, A. et. Lit. 1997
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landsbucht. Ber. z. dt. Landeskun-
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3 Ortliche Gegebenheiten

Die Autobahn GmbH plant den 6-streifigen Ausbau der Bundesautobahn A 565 zwischen der
AS Bonn-Endenich und dem Autobahnkreuz Bonn-Nord.

Sudlich des Autobahnkreuzes Bonn-Nord verlauft die Trasse zunachst bis zum kreuzenden
Lievelingsweg in Dammlage. Westlich und &stlich dieses Abschnittes befinden sich die
Wohngebiete entlang des Meisenweges und des Zeisigweges. Ab dem Lievelingsweg bis
zur Stralte Am Probsthof wird die A 565 in Briickenlage geflihrt. Die Briicke Uberspannt hier-
bei unter anderem die Bahnstrecken 2630 ,linke Rheinstrecke®, 2645 ,Voreifelbahn® sowie
das Schienennetz der Bonner Stadtbahn. Das Umfeld des Briickenbauwerkes wird insbe-
sondere von Bulro- und Gewerbebauten gepragt. Sudlich der StraRe Am Probsthof verlauft
die A 565 wieder in Dammlage bis sie im Bereich der AS Bonn Endenich in eine Troglage
Ubergeht. Die an dieser Stelle querende B 56 wird als Briicke Uber die A 565 gefiihrt. Nord-
ostlich der AS Bonn Endenich befindet sich ein Wohngebiet entlang der Verdistral3e, nord-
westlich der AS Bonn Endenich liegen landwirtschaftliche Nutzflachen und Gewachshauser.
Anlage 1 zeigt einen Ubersichtslageplan der Bestandssituation.

Der bestehende vierstreifige Querschnitt der A 565 wird durch die Anordnung zusétzlicher
Verflechtungsstreifen zwischen der AS Bonn-Endenich und dem Autobahnkreuz Bonn-Nord
erganzt. Je Fahrtrichtung werden somit kiinftig drei Fahr- und ein Seitenstreifen vorgehalten.
Neben den hierzu notwendigen Brickenneubauten sind dartber hinaus weitere Ingenieur-
bauwerke (u.a. Stitzwande und Larmschutzwande) wie auch Entwasserungseinrichtungen
herzustellen. Zwischen Brihler Strale und Lievelingsweg erhalt die in Hochlage geflhrte
Autobahn einen Erdkern.

Aus dem geplanten 6-streifigen Ausbau der A 565 resultieren umfangreiche Larmschutzmal-
nahmen entlang des gesamten Planungsabschnittes. Die maximalen Wandhdhen werden
mit 12 m im Bereich der AS Bonn Endenich zum Schutz des Wohngebietes an der Verdistra-
Re erreicht. Sudlich des AK Bonn-Nord sowie im Bereich der AS Bonn Tannenbusch werden
Wandhodhen von bis zu 9 m angestrebt.

Anlage 2 zeigt die Trassenlage nach Realisierung des Planvorhabens.
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4 Klimatologische Grundlagen

Zur stadtklimatologischen Einordnung des Plangebietes wird die Klimaanalyse der Stadt
Bonn aus dem Jahr 2019 [1], welche im Rahmen des Verbundvorhabens ,ZURES* (Zu-
kunftsorientierte Vulnerabilitats- und Risikoanalysen als Instrument zur Foérderung der Resili-
enz von Stadten und urbanen Infrastrukturen) [2] entwickelt wurde, herangezogen.

In der Stadtklimaanalyse werden u. a. die lokal fir Bonn zu erwartenden Veranderungen
durch den Klimawandel beschrieben. Hierfur wurden die Ergebnisse regionaler Klimamodel-
le ausgewertet, die mit unterschiedlichen Klimaszenarien angetrieben wurden. Die verschie-
denen Klimaszenarien unterscheiden sich hinsichtlich des anthropogenen Strahlungsantrie-
bes, welcher aus verschiedenen Prognosen zur zukiinftigen Entwicklung des CO-Aussto-
Res resultiert. Bei Zugrundelegung des unglnstigsten CO.-Szenarios ,RCP 8.5 ist demnach
davon auszugehen, dass
* sich die Anzahl der Sommertage (Maximaltemperatur >= 25° C) im Jahr 2100 ge-
genuber der Periode 2015 — 2045 mehr als verdreifachen wird,
* sich die Anzahl der heilen Tage (Maximaltemperatur >= 30° C) im selben Zeitraum
etwa verfiinffachen wird und
» die Anzahl der Tropennachte (Minimaltemperatur >= 20° C) im selben Zeitraum um
den Faktor 3 bis 5 zunehmen wird.

Um fiir die Zukunft besser gewappnet zu sein und Veranderungen im Klima auch im Stadte-
bau und in den Planungen besser bertcksichtigen zu kdnnen, wurden im Rahmen der Kli-
maanalyse Planungshinweiskarten fiir den Tag- und Nachtzeitraum auf der Grundlage von
mesoskaligen Modellrechnungen entwickelt. Ausziige dieser Planungshinweiskarten fir das
Umfeld des Plangebietes sind in Anlage 3 (Nachtsituation) und Anlage 4 (Tagsituation) dar-
gestellt.

Die Planungshinweiskarte fiir die Nachtsituation Anlage 3 verdeutlicht, dass in den Gewer-
be- und Industriegebieten im Umfeld der A 565 eine Uberwiegend unglnstige bioklimatische
Situation vorliegt. Hierbei handelt es sich demnach um Siedlungsflachen, die durch eine sehr
verdichtete Bebauung, einen hohen Versiegelungsgrad und einen sehr geringen Griinanteil
charakterisiert sind. Sie weisen eine hohe Empfindlichkeit gegeniber Nutzungsintensivierun-
gen auf. Mallnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig. Sie soll-
ten sich sowohl auf die Tag- als auch auf die Nachtsituation auswirken. Eine Verbesserung
der Durchliftung und eine Erhéhung des Vegetationsanteils sollte angestrebt werden.

In den an die A 565 angrenzenden Wohngebieten nérdlich des Lievelingsweges und im Be-
reich der VerdistralRe wird hingegen eine iberwiegend glinstige bioklimatische Situation aus-
gewiesen. Diese Bereiche sind durch eine lockere, durchgriinte Bebauung mit einem gerin-
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gen Versiegelungsgrad charakterisiert und weisen eine mittlere Empfindlichkeit gegentber
Nutzungsintensivierungen auf. Der Vegetationsanteil sollte erhalten werden.

Den wenigen verbliebenen Freiflachen im Umfeld des Vorhabens (landwirtschaftlich genutz-
te Flachen und Parkflachen nordwestlich der AS Bonn-Endenich, Freiflachen im AK Bonn-
Nord sowie den Schrebergartenflachen siidlich der Brihler Stralle) wird Gberwiegend eine
mittlere bioklimatische Bedeutung zugewiesen. Diese Freiflichen grenzen demnach unmit-
telbar an den Siedlungsraum an und weisen einen Uberdurchschnittlichen Kaltluftvolumen-
strom oder eine Uberdurchschnittliche Kaltluftproduktionsrate auf. Fir die gegenwartige
Siedlungsstruktur stellen sie ergdnzende klimadkologische Ausgleichsrdume mit einer mittle-
ren Empfindlichkeit gegentber Nutzungsintensivierungen dar. Die angrenzende Bebauung
profitiert von den bereit gestellten Klimafunktionen, weshalb diese Ausgleichswirkung erhal-
ten bleiben sollte.

Neben den unter klimatologischen Gesichtspunkten klassifizierten Ausgleichs- und Wir-
kungsraumen sind in der Planungshinweiskarte Nacht auch die Richtung und Starke von
Kaltluftabflissen und Flurwinden sowie der Kaltlufteinwirkbereich innerhalb von bebauten
Gebieten dargestellt. Von West nach Ost in Richtung der Uberwarmten Gewerbegebiete ein-
strdmende Flurwinde treten demnach im sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes auf. Des
Weiteren fungieren die Bahnflachen im Bereich des Briickenbauwerkes der A 565 als Leit-
bahn fur die aus Richtung Osten einstrdomenden kihlen Luftmassen.

Die Planungshinweiskarte fir den Tag weist gegenuber der Planungshinweiskarte fiir die
Nachtsituation eine ahnliche Auspragung in Bezug auf die bioklimatische Belastungssituation
aus. Die stark versiegelten Gewerbe- und Industriegebiete beiderseits der A 565 stellen
demnach eine ungiinstige, in Teilen aber auch eine sehr ungiinstige humanbioklimatische Si-
tuation dar. Hier besteht ein hoher, bzw. sehr hoher Bedarf an Anpassungsmalnahmen wie
z. B. zusatzliche Begrunung, Verschattung und Entsiegelung.

In den Wohngebieten im Norden und Siden des Planungsabschnittes herrschen aufgrund
der eher aufgelockerten Bebauung sowie des hohen Durchgriinungsgrades sehr gilinstige
bis gunstige humanbioklimatische Bedingungen vor. Die insgesamt gunstigen Bedingungen
sollten nach Madglichkeit erhalten bleiben, zusatzliche MalRnahmen zur Verbesserung der
thermischen Situation sind nicht erforderlich.
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5 Themenkomplex Kaltluft

5.1 Grundlagen

In wolkenarmen, windschwachen Nachten (Strahlungsnachten) bildet sich durch die negati-
ve Strahlungsbilanz Gber Freiflachen eine bodennahe Kaltluftschicht aus. Im topographisch
gegliederten Gelande flielt diese Kaltluft entsprechend der Neigung des Gelandes hangab-
warts. Damit nennenswerte Kaltluftabflisse entstehen, sollte die Hangneigung erfahrungsge-
maf wenigstens 1 bis 2 Grad betragen.

Die Machtigkeit einer solchen Kaltluftschicht kann in Abhangigkeit des Nachtzeitpunktes, der
GrolRe des Kaltlufteinzugsgebietes sowie den meteorologischen Rahmenbedingungen stark
schwanken. Im Allgemeinen betragt sie zwischen 1 und 50 m. Staut sich der Kaltluftabfluss
an Hindernissen oder in Senken, bildet sich ein sogenannter Kaltluftsee, in dem die Kaltluft
zum Stehen kommt. In solchen Kaltluftseen kann die Kaltluftschichtdicke auch deutlich gro-
Rere Machtigkeiten annehmen. Die Strdomungsgeschwindigkeiten innerhalb eines Kaltluftab-
flusses liegt typischerweise in der Groflenordnung zwischen 1 und 3 m/s. Aufgrund der oft-
mals nur sehr flachen Auspragung und den geringen Strémungsgeschwindigkeiten sind Kalt-
luftabfliisse sehr storanfallig, sodass Hindernisse wie Gebaude, Walle oder Larmschutzwan-
de unter gewissen Randbedingungen zu einem Strémungsabbruch fihren kénnen.

Die Produktionsrate von Kaltluft hdngt stark von der Landnutzung ab: Freilandflachen weisen
die hdchsten Kaltluftproduktionsraten (zwischen 10 und 20 m3m?h) auf, far Waldflachen
schwanken die Literaturangaben sehr stark (zwischen 1 m3*/m?h in ebenem Gelande und 30—
40 m?*m?h am Hang). Besiedelte, versiegelte Gebiete verhalten sich beziiglich der Kaltluft-
produktion neutral bis kontraproduktiv (stadtische Warmeinsel).

Unter Umweltgesichtspunkten werden Kaltluftabflissen sowohl positive als auch negative
Auswirkungen zugewiesen. Zum einen kann Kaltluft nachts fiir BelGftung und damit Abklih-
lung thermisch belasteter Siedlungsgebiete sorgen. Zum anderen sorgt Kaltluft, die aus
Reinluftgebieten kommt, fir die nachtliche Bellftung schadstoffbelasteter Siedlungsraume.
Kaltluft kann aber auch auf ihrem Weg Luftbeimengungen (Autoabgase, Geruchsstoffe etc.)
aufnehmen und transportieren. Nimmt sie zu viele Schadstoffe auf, kann ihr Zufluss von
Schaden sein.

511 Bewertung von Kaltluftabfliissen

Zur Quantifizierung von Kaltluftabfliissen und der Bewertung von planungsbedingten Veran-
derungen wird in der Regel der Kaltluftvolumenstrom herangezogen. GemaR [6] ist der Kalt-
luftvolumenstrom das Produkt aus der mittleren Strdmungsgeschwindigkeit innerhalb der
Kaltluftsaule sowie der Kaltluftschichtdicke und gibt an, wie viel Kaltluft in einer definierten
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Zeit (z. B. Sekunde) durch einen 1 m breiten Querschnitt stromt. Der Kaltluftvolumenstrom
ist somit ein lokal glltiges Mal} und damit fiir die Messung, die Bewertung und die Modell-
rechnung sehr gut geeignet.

Die Bewertung der planbedingten Veranderungen im Kaltluftgeschehen erfolgt gemaf der
VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 ,Lokale Kaltluft* [6]. Diese Richtlinie schlagt vor, als Maf? der Be-
einflussung die prozentuale Anderung eines Parameters gegeniiber dem Istzustand sowie
die Haufigkeit des Auftretens heranzuziehen. Zur Bewertung einer planbedingten Verande-
rung wird daher in dieser Untersuchung die in Tabelle 5 1 dargestellte Skala verwendet.

Tabelle 5 1: Bewertung der planerischen Auswirkungen von Kaltluftabfliissen [6]

Prozentuale Anderung gegeniiber dem

=59 <109 >10¢
Ist-Zustand 5% 0% 0%

Auswirkung gering mafig hoch
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5.2 Berechnungsmodell
5.21 Modellbeschreibung

Die Kaltluftberechnungen wurden mit der aktuellen Version des vom Deutschen Wetterdienst
entwickelten Kaltluftabflussmodells KLAM_21 [9] durchgefihrt.

KLAM_21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur
Berechnung von Kaltluftflissen in gegliedertem Gelénde fiur Fragen der Standort-, Stadt-
und Regionalplanung. Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftflissen und die An-
sammlung von Kaltluft in einem beliebig auswahlbaren, rechteckig begrenzten Untersu-
chungsgebiet. Uber diese Flache wird ein numerisches Gitter gelegt, typische Gitterabstéande
sind dabei 20 bis 50 m.

Die Modellgebietsgréfe wird in der Regel so gewahlt, dass alle relevanten Kaltlufteinzugsge-
biete erfasst sind. Jedem Gitterpunkt werden eine Flachennutzung sowie eine Gelandehdhe
zugeordnet. Jeder Landnutzungsklasse wiederum entspricht eine fest vorgegebene Kalte-
produktionsrate und eine Rauigkeit als Maf} fiir den aerodynamischen Widerstand. AulRer-
dem kodnnen aus dem Gelande herausragende Hindernisse (z. B. Einzelgebaude, Damme,
Schallschutzwande) modelliert werden, die von der Kaltluft erst iberwunden werden, wenn
sie eine bestimmte Hohe erreicht hat. Das Zusammenspiel dieser Einflussgrofien bestimmt
das Entstehen, FlieBen und die Ansammlung der Kaltluft.

Der Start der Simulation liegt kurz vor Sonnenuntergang. Zu diesem Zeitpunkt wird eine At-
mosphare vorausgesetzt, in der keine horizontalen Gradienten der Lufttemperatur und der
Luftdichte vorhanden sind. Es werden wahrend der gesamten Nacht gleichbleibend gute
Ausstrahlungsbedingungen, also ein wolkenloser Himmel angenommen.

KLAM_21 ist in der Lage, Kaltluftbewegungen in ihrer Dynamik und zeitlichen Entwicklung
flachendeckend wiederzugeben.

Die physikalische Basis des Modells bilden eine vereinfachte Bewegungsgleichung und eine
Energiebilanzgleichung, mit der der Energieverlust und damit der ,Kalteinhalt* der Kaltluft-
schicht bestimmt wird. Aus dem Kalteinhalt einer jeden S&ule wird dann (unter der Annahme
einer bestimmten Hoéhenabhangigkeit der Abklhlung) die Kaltlufthéhe errechnet. Als Ergeb-
nis erhalt man die flachenhafte Verteilung der Kaltlufthéhe und ihrer mittleren FlieRgeschwin-
digkeit oder der Volumenstrdme zu beliebig abgreifbaren Simulationszeitpunkten.
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5.2.2 Eingangsdaten
5.2.21 Aufbau und Abgrenzung des Rechengebietes

Zur korrekten Quantifizierung der Kaltluftabfliisse im Plangebiet muss sichergestellt werden,
dass das gesamte Kaltlufteinzugsgebiet oberhalb des Plangebietes in den Berechnungen
berlcksichtigt wird. Aus verschiedenen Untersuchungen [3] [4] ist bekannt, dass sich in der
Koélner Bucht in Strahlungsnachten der Rheintalwind, ein Uberregionaler Kaltluftabfluss, der
sich unter anderem aus der Kaltluft speist, die sich auf den Freiflachen des Rheintals sldlich
von Bonn (z. B. dem Siebengebirge) ausbildet. Dieses System flhrt zu dem an allen Wetter-
stationen der Koélner Bucht zu beobachtenden Windrichtungsmaximum aus slddstlichen
Richtungen. Zur Berucksichtigung dieses Uberregionalen Windsystems wurde vor Beginn
der Berechnungen eine Geléndeanalyse erstellt und das Untersuchungsgebiet in Richtung
Sliden entsprechend grof3ziigig dimensioniert. Neben dem Rheintal stidlich von Bonn wurde
auch das komplette Kaltlufteinzugsgebiet des Ahrtales in den Berechnungen berilicksichtigt.
Das Untersuchungsgebiet entspricht in seinen Ausmaflen dem dargestellten Bereich in Anla-
ge 5. Die Abmessungen des gesamten Untersuchungsraumes betragen ca. 37 km in West-
Ost und ca. 35 km in Nord-Sud-Ausrichtung. Im gesamten Rechengebiet wurde eine durch-
gehende horizontale Gitterauflésung von 12,5 m realisiert.

Fir die Berechnung wurde eine Strahlungsnacht ohne lbergeordneten Regionalwind ange-
nommen, d. h. die Berechnungsergebnisse zeigen das reine, thermisch bedingte Kaltluftge-
schehen.

5.2.2.2 Digitales Gelandemodell

Die fur die Berechnung notwendigen Informationen zur Geldndehdéhe wurden aus fur Nord-
rhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz frei verfigbaren digitalen Gelandemodellen mit einer
Gitterauflosung von 20 m [7] entnommen und in eine einheitliche horizontale Gitterauflésung
von 12,5 m Uberfuhrt. Anlage 5 zeigt die Gelandehdhen im gesamten Untersuchungsraum.

Auswirkungen des Planvorhabens auf die Kaltluftabflisse im Umfeld des Vorhabens sind vor
allem infolge der neuen Larmschutzwéande, die ein Hindernis fir die bodennahen Luftstro-
mungen darstellen, zu erwarten. Zur Beriicksichtigung dieser Hinderniswirkung wurden die
Larmschutzwande im Ist- und Planfall dem Gelandemodell aufgepragt. Lage und Héhe der
Larmschutzwande wurden hierbei dem Schallmodell zum Planfeststellungsverfahren [22]
entnommen. Eine Ausnahme von dieser Vorgehensweise bilden die Larmschutzwande auf
Brickenbauwerken. Diese wurden als Landnutzungselemente zur Berlcksichtigung der
Durchstrombarkeit des Briickenbauwerkes berticksichtigt (vgl. hierzu Kapitel 5.2.2.3).
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Anlage 6 und Anlage 7 zeigen die verwendeten Hohendaten fur den Ist- und den Planfall im
Umfeld des Plangebietes.

5.2.2.3 Landnutzung

Die zur Bestimmung von Kaltluftproduktionsraten und Rauigkeiten bendtigten Informationen
zur Landnutzung im Untersuchungsraum wurden fiir gro3e Teile des Untersuchungsgebietes
mithilfe des von der EU zur Verfugung gestellten Datensatzes Urban-Atlas mit Stand 2018
[18] abgeleitet. Dieser Dienst stellt sehr hoch aufgeléste Landnutzungsdaten, die aus Satelli-
tenbildern abgeleitet werden, fiir europaische Ballungsgebiete zur Verfligung. Der Vorteil die-
ses Datensatzes gegeniiber anderen Datenquellen zur Landbedeckung (z. B. Corine und
ALK) besteht darin, dass in den Siedlungsbereichen nach verschiedenen Versiegelungsgra-
den unterschieden wird und somit die Rauigkeit und Kalteproduktion innerhalb von Sied-
lungsgebieten in den KLAM-Berechnungen deutlich genauer erfasst werden kann. Zusatzlich
wurde uns vom Umweltamt der Stadt Bonn die Realnutzungskartierung fur das Bonner
Stadtgebiet [17] zur Verfligung gestellt, mit der eine weitere Detaillierung der Landnutzungen
erreicht werden konnte.

Die Daten des Urban Atlas stehen derzeit allerdings noch nicht flaichenhaft fir ganz Deutsch-
land zur Verfligung. Zur Komplettabdeckung des Untersuchungsgebietes fehlen die Informa-
tionen fir die Gebiete in Rheinland-Pfalz, fiir die Eifelgemeinden siidwestlich der A 61 sowie
fur die Gemeinden im Nordosten des Untersuchungsgebietes im Bergischen Land. Fir diese
Bereiche wurde zur Ableitung der Landnutzung auf das Corine-Landnutzungskataster mit
Stand 2018 [19] zurlckgegriffen.

Da die Landnutzungsklassen des Urban Atlas, bzw. des Corine-Katasters nicht den in
KLAM_21 verwendeten Landnutzungsklassen entsprechen, mussten zunachst die jeweiligen
Landnutzungsklassen in die standardmafRig vorgegebenen KLAM-Klassen reklassifiziert
werden. Fir die Siedlungsbereiche innerhalb des vom Urban-Atlas abgedeckten Teil des Un-
tersuchungsgebietes wurden zudem erganzende, benutzerdefinierte KLAM-Klassen erzeugt,
die neben dem Versiegelungsgrad auch die Grundflachenzahl (Anteil der bebauten Flache
an der Gesamtflache) sowie die typischen mittleren Gebaudehdhen pro Klasse berlcksichti-
gen. Die Informationen zur Grundflachenzahl und zur mittleren Gebaudehdhe wurden hierbei
durch Verschneidung der frei verfiigbaren LOD2-Gebaudemodelle des Landes NRW [11] mit
den Urban-Atlas-Landnutzungsflachen ermittelt. Anlage 8 zeigt die in den Berechnungen be-
ricksichtigte Landnutzung fir den gesamten Untersuchungsraum im Istfall.

Die Landnutzung fur die Plansituation wurde auf Grundlage der MalRnahmenplane im land-
schaftspflegerischen Begleitplan [30] abgeleitet.

Ein besonderes Augenmerk der Kaltluftuntersuchung liegt auf der Hinderniswirkung der vor-
gesehenen Larmschutzwande. Die Larmschutzwande auf3erhalb von Briicken wurden hierzu
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in das Gelandemodell eingearbeitet (vgl. Kapitel 5.2.2.2). Fir die Larmschutzwande auf Bri-
ckenbauwerken funktioniert diese Vorgehensweise nicht, da im Rechenmodell keine unter-
strombaren Bereiche, die fiir die bodennah abflieRende Kaltluft aber von groRer Bedeutung
sind, definiert werden kénnen. Die Einarbeitung der Oberkante der Larmschutzwande in das
Gelandemodell wiirde daher zu einer deutlichen Uberschatzung der Hinderniswirkung fiih-
ren.

Die Implementierung der Larmschutzwande auf den Brucken in das Rechenmodell wurde
daher durch eine Modifizierung der Landnutzungsklassen realisiert. Hier ist es mdglich, Sied-
lungsflachen den Anteil bebauter Flache an der Gesamtflache und die mittlere Gebaudehéhe
vorzugeben. Hierdurch kénnen pordse Flachen definiert werden, die von der Kaltluft durch-
stromt werden. Mithilfe dieser Methodik kann zwar nicht das bodennahe Durchstromen exakt
abgebildet werden, die vorgegebene Porositat entspricht dann aber dem Verhaltnis der un-
terstrombaren Bereiche zur Oberkante der Larmschutzwand. Abweichend von der Realitat
geschieht das Durchstromen dieser Elemente dann nicht bodenah, sondern einheitlich Uber
den gesamten Querschnitt bis in Hohe der Oberkante der Larmschutzwande. Insbesondere
bei geringen Kaltlufthéhen wird die Hinderniswirkung der Larmschutzwande auf Briicken mit
dieser Methodik eher Uiberschatzt. Die so ermittelten Ergebnisse sind daher als Worst-Case-
Abschatzung zu interpretieren.

Die Anlagen 11 und 12 zeigen die verwendeten Landnutzungsdaten fiir den Ist- und den
Planfall im Umfeld des Untersuchungsgebietes.

Die in den Kaltluftberechnungen verwendeten Landnutzungsklassen mit den entsprechen-
den Parametern kénnen der nachfolgenden Tabelle 5 2 entnommen werden.
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Tabelle 5 2: Verwendete Landnutzungsklassen im Rechenmodell KLAM_21

Nutzungen z0g | grz | hg | wai | bg hv xlai a vsg
Wald 0,4 0,0 0,0 0,0 0,9 | 20,0 6,0 0,56 0,0
halb vers. Flache 0,02 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,5
Park 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 | 20,0 6,0 1,0 0,05
unvers. Freiflache 0,05 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
versiegelte Flaeche 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
Wasser 0,001| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bahnflache 0,02 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,75 0,0
Sied|ungsstrukturen 0,1 0,3 1 ,0 3,0 0,0 0,0 0,0 '99 0,8
Versiegelungsgrad > 80% 0,1 | 06 | 140 3,0 | 0,0 | 0,0 0,0 -99 0,8
Siedlungsstrukturen 0,1 0,3 1 ,0 4,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,65
Versiegelungsgrad 50 - 80% 0,1 0,6 7,0 4,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,65
Siedlungsstrukturen 0,1 0,3 | 10,0 | 4,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,4
Versiegelungsgrad 30 - 50% 0’1 0,6 7.0 4,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,4
Siedlungsstrukturen 01|03 |70 40 00| 00 | 00 | -9 | 02
Versiegelungsgrad 10 - 30%
Siedlungsstrukturen 0,1 03 | 50 | 40 | 00 0,0 0,0 -99 0,05
Versiegelungsgrad < 10% 01| 06 | 70 | 40 | 00 | 00 | 00 99 | 0,05
Isolierte Strukturen 0,1 0,2 7,0 4,0 0,0 0,0 0,0 -99 0,4
Industrie — und Gewerbegebie-| 0,1 0,3 [ 10,0 | 0,9 0,0 0,0 0,0 -99 0,9
te 0,1 06 | 120 ] 0,9 0,0 0,0 0,0 -99 0,9
1 0,1 1045 11 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
2 0,1 | 0,22 9 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
Briickenelemente Istfall
3 0,1 | 017 | 12 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
4 0,1 | 013 | 15 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
1 0,1 | 0,66 | 16 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
2 0,1 {035 14 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
3 0,1 | 043 | 12 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
Briickenelemente Planfall
4 0,1 | 030 | 16 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
5 0,1 1039 13 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
6 0,1 | 063 14 3,0 0,0 0,0 0,0 -99 1,0
Mit:
z0g(i) Rauigkeitslange des Bodens in m ohne Beachtung explizit spezifizierter Bebauung
oder Bewaldung
grz(i) Grundflachenzahl, Anteil der bebauten Flache an der Gesamtflache
hg(i) mittlere Gebdudehdhe in m
wal(i) Wandflachenindex, mittleres Verhaltnis der Wandflache eines Gebaudes zu dessen

Grundflache
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bg(i) mittlerer Bedeckungsgrad des Bodens mit Baumen

xlai(i) Blattflachenindex, Gber die Hohe aufsummierte einseitige Blattflaiche eines Baumes
im Verhaltnis zu seiner Kronenquerschnittsflache

hv(i) mittlere Baumhdéhe in m

a(i) relativer Wirkungsgrad der effektiven Ausstrahlung im Vergleich zu einer optimalen

Abkihlungsflache (Bei einem Wert von -99 wird a als Funktion von Bebauung und
Versiegelung berechnet [10])
vsg(i) Versiegelungsgrad der Gesamtflache einschliellich der bebauten Flachenanteile

5.3 Ergebnisse der Kaltluftberechnungen

Die Berechnungen wurden fur den Istfall und den Planfall ohne Ubergeordneten Regional-
wind durchgefiihrt. Die Berechnungsergebnisse zeigen somit ausschlieRlich das thermisch
bedingte Kaltluftgeschehen. Im Folgenden wird die Kaltluftsituation zu zwei Zeitpunkten aus-
gewertet und dargestellt. Der erste Auswertezeitpunkt ist zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang und der zweite Auswertezeitpunkt sechs Stunden nach Sonnenuntergang. Erfahrungen
zeigen, dass nach sechs Stunden das Kaltluftgeschehen stationar wird, d. h. dass sich nach
diesem Zeitpunkt kaum noch Anderungen im Strémungsgeschehen ergeben.

Zur Verdeutlichung des grofiraumigen Kaltluftgeschehens innerhalb des gesamten Untersu-
chungsgebietes wird zunachst der Kaltluftvolumenstrom zwei Stunden und sechs Stunden
nach Sonnenuntergang fur den Istfall dargestellt. Auf eine Darstellung der Ergebnisse des
Planfalls sowie der Differenzen zwischen Ist- und Planfall wird an dieser Stelle aufgrund der
in dieser MaRstablichkeit kaum darzustellenden geringfligigen Anderungen verzichtet.

AnschlieRlend werden die Kaltluftmachtigkeit sowie der Kaltluftvolumenstrom fiir den Ist- und
den Planfall sowie als Differenz im Umfeld des Planvorhabens flir beide Auswertezeitpunkte
dargestellt.

Letztlich wird die zeitliche Entwicklung des Kaltluftvolumenstroms tber acht Stunden an vier
Auswertepunkten im Nahbereich des Planvorhabens aufgezeigt.

54 GroRraumiges Kaltluftgeschehen
5.4.1 Kaltluftvolumenstrom — zwei Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 11 zeigt den Kaltluftvolumenstrom fur den Istfall im gesamten Untersuchungsraum
zwei Stunden nach Sonnenuntergang. Es wird deutlich, dass das Bonner Stadtgebiet bereits
in den friihen Nachtstunden einen Zustrom an Kaltluft aus den umliegenden Bachtalern so-
wie dem Rheintal erfahrt.
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Der Zustrom in das nordwestliche Stadtgebiet, in welchem sich der fir den Ausbau vorgese-
hene Streckenabschnitt der A 565 befindet, erfolgt aus siidwestlicher bis westlicher Rich-
tung. Uber die Schneisen des Katzenlochbach- sowie des Melbtales flieRt Kaltluft, die sich
auf den Waldflachen des Kottenforsts und des Stadtwalds sowie auf den Freiflachen im sud-
lichen Teil von Bonn bildet, zunachst dem Gefalle gemall nach Norden. Bei Endenich bzw.
Poppelsdorf 6ffnen sich die beiden Taler nach Nordosten, wodurch sich eine siidwestliche
Anstromung des nordwestlichen Stadtgebiets mit Kaltluft ergibt. In Richtung Stadtzentrum
schwacht sich der Kaltluftvolumenstrom zunehmend ab und weist im Innenstadtbereich nur
noch eine geringe Intensitat auf. Ein Teil der aus dem Katzenlochbachtal abflieRenden Kalt-
luft strdmt auRerdem Uber die A 565 und die B 56 in Richtung der Ausbaustrecke.

Weitere Zuflisse von Kaltluft in den Nordwesten von Bonn erfolgen lber die Hange des
westlich angrenzenden Vorgebirges. Die dort abflieRende Kaltluft wird hauptsachlich auf den
geneigten Wald- und Freiflachen im Siden und Westen der Gemeinde Alfter sowie im Suden
der Stadt Bornheim gebildet. Der GroRteil der Kaltluft wird dem Bonner Stadtgebiet dabei
Uber die Kaltluftschneise des in der Gemeinde Alfter gelegenen Hardbachtals bei Witter-
schlick zugefiihrt. In diesem treten zum friihen Nachtzeitpunkt bereits Kaltluftvolumenstrome
von bis zu 64 m3¥(m-s) auf. Die Kaltluftschneise des Hardbachtals ist an eine groRrdumige
Kaltluftbahn, die stidwestlich von Meckenheim verlauft und deren Einzugsgebiet bis ins Ahr-
gebirge reicht, angebunden. Zwei Stunden nach Sonnenuntergang ist der Zufluss von Kalt-
luft aus dem Ahrgebirge in das Hardbachtal jedoch noch nicht stark ausgepragt. In Bonn-
Duisdorf vereinigt sich die Kaltluftschneise des Hardtbachtals mit einem kleineren Kaltluftab-
fluss aus dem Derletal, welcher auf Volumenstromdichten 19 m3/(m-s) begrenzt ist. Dies ist
jedoch immer noch als hoch einzuordnen. Wahrend der Grol3teil der aus dem Hardtbachtal
abflieRenden Kaltluft Richtung Norden stromt, flief3t ein kleinerer Teil durch das Tal des Alten
Baches in Lessenich/Mefidorf nach Nordosten, in die noérdlich des Dransdorfer Berges gele-
gene Niederung, welche die Ortslage von Dransdorf beherbergt. Durch ihre Ost-West-Aus-
richtung agiert diese Niederung wie ein Kanal, der die Kaltluft aus dem Tal des Alten Baches
sowie einen Teil der urspringlich nach Norden flieRenden Kaltluft nach Osten in Richtung
der Ausbaustrecke umleitet. Teile der Bahngleise westlich der Ausbaustrecke agieren hierbei
als Kaltluftleitbahnen. In Richtung des Zentrums schwacht sich der Kaltluftvolumenstrom zu-
nehmend ab.

Der aus dem Hardtbachtal nach Norden flieRende Kaltluftstrom vereinigt sich mit mehreren
kleineren Kaltluftstrdmen, die im Bereich der Ortschaft Alfter nach Nordosten abflie3en. Die-
se fallen mit Volumenstromdichten von maximal 26 m3/(m-s) schwacher aus als der Kaltluft-
strom durch das Hardbachtal, weisen jedoch ein immer noch hohes Durchliiftungspotential
auf. Uber die Hange des zur Stadt Bornheim gehérenden Teil des Vorgebirges, vor allem
Uber das Mihlenbachtal, flief3t Kaltluft nach Nordosten. Der Kaltluftstrom durch das Muhlen-
bachtal besitzt mit Volumenstromdichten von bis zu 57 m3(m-s) ein sehr hohes Durchlif-
tungspotential. Ein Teil dieser nach Nordosten flieRenden Kaltluft wird durch Umstrémung
des Hennesbergs nach Osten abgelenkt. Durch diese Strémung werden auch die nach Nor-

VC 7354 - 1
30.07.2021

Seite 20 von 56



PEULZ

CONSULT

den gerichteten Kaltluftabflisse aus dem Hardtbachtal und der Ortschaft Alfter nach Osten
geleitet. Der hieraus resultierende Kaltluftvolumenstrom erreicht den duf3ersten Nordwesten
von Bonn nur noch mit mittlerer Intensitat und schwacht sich schnell ab.

Dem linksrheinischen Sudosten von Bonn wird Kaltluft Uber das Pecher Tal und die Taler
des Wittgesbaches sowie des Mehlemer Baches zugefiihrt. Die Kaltluft wird auf den Wald-
und Freiflachen der Gemeinde Wachtberg und des slddstlichen Bonns produziert. Mit Kalt-
luftvolumenstromdichten von bis zu 132 m3(m-s) im Pecher Tal, 49 m3/(m-s) im Tal des Witt-
gesbaches und 93 m?¥*(m-s) im Tal des Mehlemer Baches ist das Durchliiftungspotential die-
ser Kaltluftschneisen sehr hoch. Ein kleinrAumigerer Zufluss lokal gebildeter Kaltluft erfolgt
aullerdem Uber die im Bonner Stadtteil Friesdorf gelegenen Bachtéler. Die dort auftretenden
Kaltluftvolumenstrome belaufen sich auf maximal 54 m®/(m-s). Das nordwestliche Stadtge-
biet wird zum friihen Nachtzeitpunkt noch nicht von diesen Kaltluftabfliissen erreicht.

Eine Kanalisierung von Kaltluft findet auBerdem entlang des Rheintals statt. Die Kaltluft
stromt aus den suddstlich von Bonn gelegenen Talern in das Rheintal ein, jedoch hat sich zu
Beginn der Nacht noch keine kontinuierliche Kaltluftbahn ausgebildet. Ein Teil der aus dem
Tal des Mehlemer Baches abflieRenden Kaltluft stromt in die Rheinsenke und wird Richtung
Nordwesten geleitet. Die Stromung schwacht sich jedoch schnell ab und tragt nicht signifi-
kant zur Durchliiftung des Bonner Stadtgebiets bei.

Die dicht bebauten Bereiche der Bonner Innenstadt werden zwei Stunden nach Sonnenun-
tergang noch nicht von signifikanten Kaltluftstromen erreicht.

5.4.2 Kaltluftvolumenstrom — sechs Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 12 zeigt die groRraumige Kaltluftsituation sechs Stunden nach Sonnenuntergang.
Gegeniber der Situation zwei Stunden nach Sonnenuntergang wird deutlich, dass sich die
durch das Rheintal kanalisierte Kaltluft nun zu einer grofirdumigen Leitbahn sehr hohen
Durchliftungspotentials entwickelt hat. Der Ursprung dieser Kaltluftbahn liegt im Ahrgebirge.
Die dort gebildete Kaltluft flieRt Gber das Ahrtal nach Osten in die Niederung des Rheins. An-
schlieRend wird sie unter Zufluss von weiterer Kaltluft aus den einmindenden Bachtélern
und bei Volumenstromdichten von bis zu 200 m3(m-s) Richtung Nordwesten geleitet. Auch
die Kaltluftabfliisse des Mehlemer Baches, Wittgesbaches, Pecher Tals und aus Bonn-Fries-
dorf werden der Kaltluftbahn des Rheintals zugefiihrt. In der Kaltluftschneise des Pecher
Tals haben sich die Volumenstromdichten zum Ende der Nacht auf bis zu 215 m?/(m-s) er-
hoéht, wahrend sich die Intensitat der Ubrigen drei Kaltluftabflisse kaum verandert hat. Das
siidostliche Bonner Stadtgebiet, dass nun groR3flachig von Kaltluftvolumenstrdmen hoher bis
sehr hoher Intensitat durchflossen wird, profitiert stark von der Frischluftzufuhr aus dem
Rheintal. Bei Erreichen des Bonner Zentrums hat sich der Kaltluftvolumenstrom weitgehend
auf ein mittleres Niveau abgeschwacht.
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Sidlich des Ausbauabschnitts sind im Katzenlochbachtal nun Kaltluftvolumenstromdichten
bis zu 103 m3/(m-s) zu verzeichnen. Die Intensitat dieses Kaltluftabflusses ist somit deutlich
gestiegen. Der Abfluss durch das Melbtal hingegen hat sich im Laufe der Nacht kaum veran-
dert. Wahrenddessen hat sich der Kaltluftstrom durch das Hardbachtal, in dem nun Volu-
menstromdichten von bis zu 161 m3(m-s) auftreten, gegeniiber dem friihen Nachtzeitpunkt
deutlich verstarkt. Die Schneise erfahrt nun einen vermehrten Kaltluftzustrom aus dem Ahr-
gebirge. Der Kaltluftabfluss aus dem Derletal ist ebenfalls angewachsen und erreicht nun
Volumenstromdichten von bis zu 32 m3*/(m-s). Auch zum Ende der Nacht flief3t ein Teil der
aus dem Hardtbachtal ausstromenden Kaltluft nach Norden, wahrend der andere Teil nach
Nordosten stromt. Diese Kaltluft wird dem nordwestlichen Bonner Stadtgebiet zum einen,
wie in den frGihen Nachtstunden, uber die Kaltluftschneise des Alten Baches in
Lessenich/MeRdorf zugefihrt. Zum anderen stréomt sie nun unter Zufluss von Kaltluft aus
dem Derletal sowie dem Katzenlochbachtal bei hohen bis teilweise sehr hohen Volumen-
stromdichten Uber das Mel3dorfer Feld zu. Die Umlenkung der Kaltluft durch die Dransdorfer
Niederung fallt sechs Stunden nach Sonnenuntergang weniger stark aus als zu Beginn der
Nacht. Dies ist auf die Zunahme der Kaltluftstromungsgeschwindigkeiten und -schichtdicke
im Laufe der Nacht zuriickzufiihren, wodurch die Niederung vermehrt Richtung Norden tber-
anstatt Richtung Osten durchstréomt wird. Des Weiteren ist der Volumenstrom der aus dem
Hardtbachtal nach Norden flielenden Kaltluft nun von solch grof3er Intensitat, dass dieser,
sowie die Kaltluftzustrome aus der Ortschaft Alfter, nicht mehr von der aus Bornheim nach
Osten flieBenden Kaltluft umgelenkt werden. Stattdessen werden die Kaltlufabflisse aus
dem Hardtbachtal, Bornheim und Alfter nordwestlich von Bonn gemeinsam nach Norden ge-
fuhrt.

Insgesamt bildet sich in der zweiten Nachthalfte im gesamten Rheintal bei Bonn eine deutli-
che Siud-/ Sudoststromung - der ,Rheintalwind® - aus. Durch die kontinuierliche Kaltluftzufuhr
aus dem sudlich von Bonn gelegenen Rheintal sowie den an Bonn angrenzenden Seitenta-
lern werden in der zweiten Nachthalfte auch die stark versiegelten und Uberwarmten Innen-
stadtbereiche Bonns von der Kaltluftzufuhr erfasst.

5.5 Kaltluftgeschehen im Umfeld des Planvorhabens

Nachfolgend wird das Kaltluftgeschehen im Umfeld des Planvorhabens jeweils zwei Stunden
und sechs Stunden nach Sonnenuntergang fiir den Ist- und den Planfall sowie als Differenz
dargestellt. Ausgewertet werden die Parameter Machtigkeit der Kaltluftschicht sowie der
Kaltluftvolumenstrom.

5.5.1 Machtigkeit der Kaltluftschicht — zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang

Anlage 13 bis Anlage 15 zeigen die Machtigkeit der Kaltuftschicht zwei Stunden nach Son-
nenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als prozentuale Differenz.
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Anlage 13 kann entnommen werden, dass die groRten Kaltluftmachtigkeiten im Istfall auf-
grund der relativen Tieflage des Gelandes im nordlichen Dransdorf, an der Nordspitze des
Ortsteils Endenich, im Tal des Katzenlochbaches (im hiesigen Mittellauf Endenicher Bach
genannt) und um die Anschlussstelle Poppelsdorf der A 565 auftreten. In diesen Bereichen
werden Schichtdicken zwischen 22 und 26 m erreicht. Die Kaltluftmachtigkeit sinkt mit zu-
nehmender Gelandehohe. Im westlichen Endenich, siidostlichen Dransdorf, 6stlichen Tan-
nenbusch sowie in Auerberg liegen die Kaltluftmachtigkeiten hierdurch weitgehend unterhalb
von 15 m. Beim Ausstromen aus dem Tal des Endenicher Baches in die niedriger gelegene
Weststadt fliel3t sich die Kaltluft ,breit, wodurch ihre Machtigkeit ebenfalls auf weniger als
15 m abnimmt. In den hdher gelegenen und dicht bebauten Gebieten der Ortsteile Nordstadt
und Castell ist die Kaltluft aus den angrenzenden Talern zu diesem friihen Nachtzeitpunkt
noch nicht eingetroffen, die Kaltluftschichtdicke ist daher weitgehend gleich null. Innerhalb
der Grenzen des Ausbauabschnitts ist die Hohe der Kaltluftschicht Gber der A 565 im sid-
lichsten Teil aufgrund der relativen Tieflage der Fahrbahn gréf3er als 15 m. Oberhalb der dar-
auffolgenden Rampe verringert sie sich auf bis zu 5 m, reicht fiir die Uberstrémung des Tau-
sendfiiBlers jedoch bereits zum friihen Nachtzeitpunkt aus. Durch den nérdlich der Briicke
langs der Fahrbahnrampe installierten Larmschutz wird die A 565 hier nur noch knapp von
der Kaltluft Gberstréomt. Die Machtigkeit betragt tber der Fahrbahn teilweise weniger als 3 m.
Durch die anschlieBende relative Tieflage des Gelandes nimmt sie Richtung Nordosten wie-
der zu, bleibt allerdings unterhalb von 15 m.

Das Planvorhaben sieht die beidseitige Erhéhung der Larmschutzwande entlang der Aus-
baustrecke vor. Anlage 14 und Anlage 15 zeigen den Effekt dieser Malinahme auf die Mach-
tigkeit der Kaltluftschicht: Wahrend die Kaltlufthéhe westlich der Ausbaustrecke zunimmt,
sind im Osten Abnahmen zu verzeichnen. Auf der A 565 selbst kommt es nérdlich und siid-
lich des TausendfiiBlers (iberwiegend zu Abnahmen, im Bereich der Briicke hingegen zu Zu-
nahmen.

Das Verhalten lasst sich wie folgt erklaren: Die aus der Dransdorfer Niederung auf die Aus-
baustrecke zustromende Kaltluft trifft nordlich und sudlich der Briicke auf die nicht unter-
strombaren Rampen der A 565, die nach Realisierung des Planvorhabens eine groRere
Hohe aufweisen als im Istfall. Hierdurch bedingt kommt es zu einem vermehrten Kaltluftstau
vor dem Hindernis und somit zum Anwachsen der Kaltluftmachtigkeit. Durch diesen Effekt
erhéht sich insbesondere in den im Ortsteil Tannenbusch zwischen Ausbaustrecke und Ber-
ta-Lungstras-StralRe gelegenen Wohngebieten die Kaltluftmachtigkeit. Mit Ausnahme des an
die A 555 grenzenden Bereichs kommt es groR¥flachig zu Zunahmen der Kaltluftschichtdicke
von mehr als 10 %. Insgesamt erstreckt sich das Gebiet, fliir welches hohe Zunahmen zu
verzeichnen sind, bis in das im Sidwesten von Auerberg gelegene Gewerbegebiet und
schlie3t Teile der Wohnsiedlungen nordwestlich der Oppelner Stral3e, slidlich des Lievelings-
wegs und westlich der Berta-Lungstras-Strafe ein. Siudlich des TausendfiiRlers werden
durch Kaltluftstau verursachte Zunahmen gréRer 10 % fur die unmittelbar an die Ausbaustre-

VC 7354 - 1
30.07.2021

Seite 23 von 56



PEULZ

CONSULT

cke grenzenden Gewerbegrundstiicke, Teile des Universitadtscampus Endenich und vor dem
Hang des Dransdorfer Berges ausgewiesen.

Durch die Erhéhung des Hindernisses kann weniger Kaltluft Gber die A 565 hinlberstromen,
weshalb sie vermehrt auf die durch den TausendfuBller Uberbriickte Gelandedffnung aus-
weicht. Dadurch, dass nun mehr Kaltluft durch einen kleineren Querschnitt stromt, staut sich
die Kaltluft ebenfalls, allerdings weniger stark als vor den nicht unterstrombaren Hindernis-
sen. Stromaufwarts der Briicke kommt es daher Uberwiegend zu mafligen Zunahmen zwi-
schen 5 und 10 %. An den Bahndammen treten durch Staueffekte vereinzelt héhere Zunah-
men auf.

Das Gebiet, in dem durch den Kaltluftstau maRige Zunahmen der Kaltluftmachtigkeit auftre-
ten, reicht von der Ausbaustrecke im Osten bis zu den Hangen des Dransdorfer Berges im
Siden, dem Sportplatz Tannenbusch im Westen und dem an die A 555 grenzenden, zu Aue-
rberg gehdrenden Gewerbegebiet im Norden.

Auf der A 565 nimmt die Kaltlufthéhe durch die Realisierung des Planvorhabens nérdlich und
sudlich des TausendfiiRlers aufgrund der reduzierten Uberstrdmung des Larmschutzes um
mehr als 10 % ab. Zunahmen treten lediglich im Bereich der Tieflage nordwestlich der An-
schlussstelle Endenich sowie an den durchstrombaren Unterfihrungen des Lievelingswegs
und der Gerhard-Domagk-Stral3e auf. Sudlich des Autobahnkreuzes Bonn-Nord wird die
A 565 nur noch in sehr geringem Male Uberstréomt, wodurch die Kaltluftmachtigkeit dort auf
wenige Meter absinkt.

Die reduzierte Uberstrémung der Ausbaustrecke bewirkt in deren Lee groRflachige Abnah-
men der Kaltluftschichtdicke. Im Nahbereich des Tausendfiillers und der Unterflihrung Lie-
velingsweg sind die Abnahmen auf ein tGberwiegend maRiges Niveau beschrankt. Das von
maRigen Abnahmen betroffene Gebiet erstreckt sich in seiner weitesten Ausdehnung bis zur
K 1 (Heinrich-Bdll-Ring) und beinhaltet Gewerbegrundstiicke und Teile der zu Tannenbusch
gehdrenden Wohnbebauung westlich des Zeisigwegs. Innerhalb letzterer fallt die Abnahme
vereinzelt groRer als 10 % aus.

Durch den darauffolgenden Anstieg des Gelandes werden die sich anschlieRenden Gebiete
in geringerem Male von der durch die Geldndedffnungen des TausendfiiRlers und der Un-
terfihrung Lievelingsweg strdbmenden Kaltluft erreicht, wodurch das Planvorhaben hier fla-
chenhaft zu starkeren Abnahmen (>10 %) fuhrt. Zum einen sind hiervon in der Nordstadt ein
Groliteil der Gewerbegebiete zwischen Dorotheen- und Ellerstrale, in Tannenbusch das Ge-
werbegrundstiick nordwestlich des Verteilerkreises Bonn und in der Weststadt der Grofteil
der Gewerbeflache zwischen den Gleisen der Voreifelbahn und der B 56 (Endenicher Stra-
Re), sowie zum Teil stdlich davon, betroffen. Zum anderen treten als hoch zu beurteilende
Abnahmen der Kaltluftmachtigkeit in Teilen der Wohnsiedlungen um die Macken-, Riegeler-
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und EllerstraRe sowie siudlich der L 183 (Bornheimer Stralle) in der Nordstadt, und um die
Jonas-Cahn- und die B 56 (Endenicher Stral3e) in der Weststadt auf.

Ostlich der Ausbaustrecke, im Gebiet zwischen der Unterfiihrung Gerhard-Domagk-StraRe
und der Anschlussstelle Endenich fallt die Abnahme der Kaltluftschicht aufgrund der ver-
starkten Beliftung durch die Unterfihrung und insbesondere Uber die B 56 (Endenicher
Stralle) maRig bis gering aus. Von der mafRigen Abnahme sind neben Teilen des an die En-
denicher Stralle grenzenden Gewerbegebiets auch Bereiche der Wohnnutzungen an der
VerdistralRe und sudostlich der Endenicher StralRe betroffen.

Am Rande des Einwirkbereichs des Planvorhabens sidlich der Grenze zwischen Weststadt
zum Bonner Zentrum kommt es zu Zunahmen der Kaltluftmachtigkeit um mehr als 10 %, die
absolut betrachtet jedoch gering ausfallen.

5.5.2 Kaltluftvolumenstrom — zwei Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 16 bis Anlage 18 zeigen den Kaltluftvolumenstrom zwei Stunden nach Sonnenunter-
gang im Ist- und im Planfall sowie als prozentuale Differenz. Bei der Interpretation der Dar-
stellungen ist zu beachten, dass die Windpfeile die mittlere Strémung innerhalb der gesam-
ten Kaltluftsaule reprasentieren.

In Anlage 16 ist zu erkennen, dass der fur den Ausbau vorgesehene Abschnitt der A 565 im
Istfall aus Sidwesten und Westen von Kaltluft Gber- und im Bereich des TausendfuRlers zu-
dem unterstromt wird. Die in den Ortsteil Endenich einstromende Kaltluft stammt aus dem
sidlich gelegenen Katzenlochbachtal. Im Bereich des Endenicher Sportparks (s. unterer
Bildrand) werden Kaltluftvolumenstromdichten von knapp unterhalb von 20 m?/(m-s) erreicht.
Durch die Offnung des Tals und den damit verbundenen Wegfall der Strémungskanalisierung
schwécht sich der Kaltluftvolumenstrom jedoch in Richtung Nordosten zunehmend ab. Fr
die Siedlungsgebiete von Endenich sind hauptsachlich mittlere Kaltluftvolumenstrome unter-
halb von 10 m3/(m-s) zu verzeichnen. In der Weststadt verringern sich diese auf ein geringes
Niveau. Ein Teil der aus dem Katzenlochbachtal abflieRenden Kaltluft stromt auerdem Uber
die A 565 sowie Uber die B 56 (Hermann-Wandersleb-Ring) in Richtung des Ausbauab-
schnitts. Im dargestellten Nahfeld des Planvorhabens liegen die Volumenstromdichten des
Kaltluftabflusses lber die A 565 stromaufwarts der Ausbaustrecke zwischen 4 und 14 m?¥
(m-s). Auf dem Hermann-Wandersleb-Ring werden unmittelbar siidwestlich der Ausbaustre-
cke Kaltluftvolumenstromdichten von bis zu 10 m3/(m-s) erreicht.

Ostlich der A 565 strdmt aus dem Melbtal abflieBende Kaltluft nach Nordosten. Die Intensitat
des Kaltluftstroms schwécht dabei auch hier durch die Offnung des Tals zunehmend ab. Im
nordlichen Poppelsdorf, welches einen Zustrom an Kaltluft aus dem Melbtal sowie, tUber die
Leitbahn der A 565, aus dem Katzenlochbachtal erfahrt, treten grof¥flachig Kaltluftvolumen-
strome mittlerer Intensitat auf.
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Aus der westlich der A 565 gelegenen, kanalférmigen Niederung des Ortsteils Dransdorf
stromt Kaltluft auf die Ausbaustrecke zu. Die Bahngleise der Vorgebirgsbahn, linken Rhein-
strecke und der Voreifelbahn nehmen dabei die Funktion von Kaltluftleitbahnen ein. Auf den
Bahngleisen der Vorgebirgsbahn ndérdlich des Dransdorfer Baches werden Volumenstrom-
dichten von bis zu 14 m3(m-s) erreicht. Auf den Gleisen der Voreifelbahn betragt der Hochst-
wert 18 m3/(m-s) und tritt siidwestlich des Sportplatzes Vogelsang auf. Das 6stliche Drans-
dorf wird grof3flachig von Kaltluftvolumenstréomen mittlerer Intensitat beliiftet. Anschlieend
fliel3t die Kaltluft nach Osten und unter- sowie Uberstromt den TausendfifRler. Durch den An-
stieg des Geléndes und die dichter werdende Bebauung 6stlich des TausendfiiRlers wird der
Kaltluftvolumenstrom jedoch ausgebremst und weist beim Durchstrémen der Nordstadt und
von Castell zu weiten Teilen eine nur noch geringe Intensitat auf oder ist gleich null.

Uber Tannenbusch strémt aus der Kaltluftschneise des Hardtbachtals stammende und an
der Dransdorfer Niederung umgelenkte Kaltluft nach Nordosten. Der Kaltluftvolumenstrom
wird durch die Hochlage der Dine Tannenbusch in deren Umgebung sowie die sich verdich-
tende Bebauung auch hier ausgebremst und schwacht sich auf ein geringes Niveau ab. Fir
das angrenzende Auerberg sind beinahe ausschlieBlich geringe bzw. Kaltluftvolumenstrom-
dichten gleich null zu verzeichnen.

Anlage 17 und Anlage 18 zeigen, dass es aufgrund des durch das Planvorhaben hervorge-
rufenen Kaltluftstaus stromaufwarts der Ausbaustrecke in Tannenbusch und im aufRersten
Siiden von Auerberg zu hohen Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms kommt. Bei den betrof-
fenen Gebieten handelt es sich um dieselben, die auch von Zunahmen der Kaltluftmachtig-
keit von mehr als 10 % betroffen waren. MaRige Kaltluftvolumenstromzunahmen treten ver-
einzelt noch etwa bis zur Westseite der Diine Tannenbusch auf. Dadurch, dass nach Reali-
sierung des Planvorhabens ein vermehrter Teil der Kaltluft durch die mit dem Tausendftiller
Uberbrickte Gelandedffnung stromt und sich aufgrund dessen die Strdmungsgeschwindig-
keit unter der Briicke erhdht, nimmt der Kaltluftvolumenstrom im Bereich des Tausendful3lers
grof¥flachig um mehr als 10 % zu. In den Einwirkbereich dieser Zunahmen, der sich in seiner
weitesten Ausdehnung vom Ostende des Betriebshofs Dransdorf bis etwa auf Héhe des Ver-
teilerkreises erstreckt, fallen beinahe ausschlie3lich Gewerbegebaude.

In den zu Dransdorf, Endenich und der Nordstadt gehérenden Gebieten luvseitig der Aus-
baustrecke kommt es, aufgrund einer durch das Planvorhaben bedingten Abbremsung der
Kaltluftstromung zu Abnahmen grof3er 10 %. Betroffen sind in der Nordstadt die Gewerbe-
grundstiicke um die Bruhler Strale und in Dransdorf die Gewerbeflachen zwischen linker
Rheinstrecke und Voreifelbahn bis etwa zur Bergiusstral3e, sowie vereinzelt die Wohnbebau-
ung an der Siemensstralle und der Gerhart-Hauptmann-Stral3e. In Endenich sind Betroffen-
heiten fiir einen Teil der Gewerbe- und Universitatsgebdude sldlich der Siemens- bzw. der
Gerhard-Domagk-Stral3e, das zukiinftige Stadtquartier ,west.side” und Bereiche der Wohn-
bebauung nérdlich der StralRe ,Auf dem Hugel“ zu verzeichnen. Malkige Abnahmen des Kalt-
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luftvolumenstroms treten zum einen in Tannenbusch in der Wohnsiedlung 6stlich der
Soenneckstralle und an den nérdlich der Linken Rheinstrecke gelegenen Gebauden bis
etwa auf Hohe der Westseite der Dine Tannenbusch auf. Zum anderen sind in der Nord-
stadt die Gewerbebebauung um die Brihler StralRe, in Dransdorf weitere Wohn- und Gewer-
benutzungen bis etwa auf H6he der Bunsenstral’e und in Endenich teilweise die Wohnge-
baude noérdlich der StralRe ,Auf dem Hiigel“ sowie stidostlich der Endenicher Stralle betrof-
fen.

Auf der A 565 kommt es, mit Ausnahme des TausendfiiRlers und den Unterfiihrungen Lieve-
lingsweg und Gerhard-Domagk-Stral3e, sowie der Anschlussstelle Endenich, an welchen Zu-
nahmen auftreten, zu hohen Kaltluftvolumenstromabnahmen. Die Zunahmen sind auf ein
vermehrtes Ausweichen der Kaltluft auf diese Stellen nach Realisierung des Planvorhabens
zurtickzufiihren. Ostlich der Unterfiihrung Gerhard-Domagk-Stralke bewirkt dies lokal eine
Erhéhung des Kaltluftvolumenstroms um mehr als 10 %. Norddstlich der Anschlussstelle En-
denich fallt der Einwirkbereich gréRer aus: Die Wohnbebauung entlang des sldlichen Ab-
schnitts der Verdistralie sowie siidlich der B 56 (Endenicher Stralle) bis zur Rheinbacher
Stralle profitiert von hohen Kaltluftvolumenstromzunahmen. Bis zur Richard-Wagner bzw.
Schubertstralie treten zudem mafRige Zunahmen auf.

Aufgrund der durch das Planvorhaben reduzierten Uberstrémung der A 565, dominieren
stromabwarts der Ausbaustrecke flachenmaRig jedoch Kaltluftvolumenstromabnahmen. Das
Betroffenheitsgebiet hoher Abnahmen erstreckt sich in seiner weitesten Ausdehnung vom
Autobahnkreuz Bonn-Nord im Norden bis zur B 56 (Viktoriabriicke) im Osten und zur Liszt-
stral3e im Slden. Es umfasst hauptsachlich Gewerbegebaude, jedoch auch Gebaude 6ffent-
licher Nutzung sowie Wohnnutzung. Hinsichtlich der Wohnnutzungen sind die Gebaude
westlich des Zeisigwegs in Tannebusch, an der Macken-, Riegeler- und Ellerstrale sowie
sudlich der L 183 (Bornheimer Stral3e) in der Nordstadt, sowie um die Jonas-Cahn- und die
B 56 (Endenicher Stralle) in der Weststadt betroffen. Durch den Einfluss des verstarkten
Kaltluftvolumenstroms durch die mit dem TausendfiRler Uberbrickten Gelandedffnung sowie
Uber die B 56 an der Anschlussstelle Endenich kommt es in der Nordstadt um die L 183
(Bornheimer StralRe) zwischen L 183 (Brihler Straf’e) und K 1 (Heinrich-Boéll-Ring) bzw. in
der Weststadt zwischen Immenburgstralle und B 56 (Endenicher Stral’e) zu maRigen Ab-
nahmnen. Von diesen ist hauptsachlich Gewerbebebauung, um die Endenicher Stralle je-
doch auch Wohnbebauung betroffen.

Am Rande des Einwirkbereichs des Planvorhabens siidlich der Grenze zwischen Weststadt
zum Bonner Zentrum kommt es zu Zu- sowie Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms um
mehr als 10 %, die absolut betrachtet jedoch gering ausfallen.
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5.5.3 Machtigkeit der Kaltluftschicht — sechs Stunden nach Sonnenunter-
gang

Anlage 19 bis Anlage 21 zeigen die Machtigkeit der Kaltuftschicht sechs Stunden nach Son-
nenuntergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz.

Anlage 19 zeigt, dass die Machtigkeit der Kaltluftschicht durch die Ausbildung des Rheintal-
windes im Laufe der Nacht um 18 bis 55 m angewachsen ist. Durch die Intensivierung der
Kaltluftabflisse aus dem Hardtbach-, dem Katzenlochbach- und dem Rheintal hat sich das
tiefer gelegene Gelande noérdlich und nordéstlich des Dransdorfer Berges mit Kaltluft, deren
Méachtigkeit fast ausschlie3lich oberhalb von 42 m liegt, aufgefillt. Lediglich Gber der Diine
Tannenbusch, den Rampen und Larmschutzwanden der A 565 und A 555, sowie weiteren,
vereinzelt hohergelegenen Gelandepunkten bewegt sich die Kaltlufthéhe zwischen 34 und
42 m. Die Méachtigkeit der Kaltluftschicht reicht deutlich fiir die Uberstrémung der gesamten,
fur den Ausbau vorgesehenen Strecke der A 565 aus. Die héchsten Schichtdicken treten mit
Werten zwischen 50 und 57 m zum einen, wie zu Beginn der Nacht, in den Tieflagen der An-
schlussstelle Poppelsdorf und im Norden von Endenich 6stlich des Sportplatzes Vogelsang
auf. Zum anderen werden sie, durch das weitere Vordringen der Kaltluft nach Osten bzw.
Norden zum Ende der Nacht nun auch fiir die Tieflagen unterhalb des TausendfuiBlers, des
Autobahnkreuzes Bonn-Nord, im Bereich des Hauptbahnhofs, des Rheindorfer Baches und
des Sportparks Nord ausgewiesen. Im dargestellten Umfeld des Planvorhabens sind die
starksten Zunahmen der Kaltlufthéhe gegenlber dem frihen Nachtzeitpunkt fir die Nords-
tadt, Castell und das Zentrum zu verzeichnen. Uber dem Gelénde des Dransdorfer Berges
im Siidwesten liegen die Kaltlufthohen zwischen 26 und 42 m.

Anlage 20 und Anlage 21 zeigen, dass die Einwirktiefe des Planvorhabens auf die Kaltlufth6-
he aufgrund deren starken Anwachsens und des somit leichter mdglichen Uberstrémens der
Hindernisse im Laufe der Nacht deutlich abgenommen hat. Die ausgewiesenen mafigen
und hohen Abnahmen der Kaltluftmachtigkeit beschranken sich auf die Fahrbahn der A 565
sowie die daran angrenzenden Larmschutzwande. An der umliegenden Bebauung kommt es
sechs Stunden nach Sonnenuntergang zu keinen bedeutsamen Anderungen.

5.5.4 Kaltluftvolumenstrom — sechs Stunden nach Sonnenuntergang

Anlage 22 bis Anlage 24 zeigen den Kaltluftvolumenstrom sechs Stunden nach Sonnenun-
tergang im Ist- und im Planfall sowie als Differenz.

Anlage 22 verdeutlicht, dass die Kaltluft nun vornehmlich liber das sidwestlich gelegene
MeRdorfer Feld in Richtung der Ausbaustrecke stromt. Sie flieRt aus den Schneisen des
Hardtbach-, Derle- und Katzenlochbachtals zu und erfahrt durch die Kaltluftproduktion auf
der Freiflache des MeRdorfer Feldes sowie durch deren im Vergleich zur bebauten Umge-
bung geringeren Oberflachenrauigkeit eine erhebliche Starkung ihrer Volumenstromdichte.
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Hierdurch kommt es Uber dem Feld grof¥flachig zu hohen bis vereinzelt sehr hohen Kaltluft-
volumenstromen. Im dargestellten Nahbereich des Planvorhabens tritt der hochste Kaltluft-
volumenstrom mit Werten knapp unterhalb von 40 m3/(m-s) auf den Bahngleisen der Vorei-
felbahn stdwestlich des Sportplatzes Vogelsang auf. Vor allem die entlang dieser Bahnglei-
se in die Dransdorfer Niederung einflieBende Kaltluft wird in deren Kanal nach Nordosten
umgelenkt. Die gegenuber der frihnachtlichen Umlenkung nach Osten leicht veranderte
Richtung lasst sich auf eine verminderte Leitwirkung der Orographie, welche sich in der In-
tensivierung von Kaltlufthéhe und -strémungsgeschwindigkeit im Laufe der Nacht begriindet,
zuruckfuhren. Die umgelenkte Kaltluft strémt anschlieRend auf den TausendfilRler zu. West-
lich der Autobahnbricke treten im Bereich des ehemaligen Giterbahnhofs Kaltluftvolumen-
strome bis zu 24 m*(m-s) auf. Die Uber das MefRdorfer Feld nach Norden und Nordosten
stromende Kaltluft bellftet das 6stliche Dransdorf und das nordwestliche Endenich. Beim
Einstromen in die Siedlungsgebiete nérdlich und norddstlich des MeRdorfer Feldes schwacht
sich der hohe bis sehr hohe Kaltluftvolumenstrom aufgrund der durch die Bebauung erhoh-
ten Oberflachenrauigkeit und den Wegfall der Kaltluftproduktionsflache weitgehend auf Wer-
te zwischen 6 und 15 m3/(m-s) ab. Der Kaltluftvolumenstrom, welcher das nérdlich an Drans-
dorf grenzende Tannenbusch erreicht, verliert durch die héhere Lage und dichter werdende
Bebauung des Ortsteils weiter an Intensitat und weist gro3flachig Volumenstromdichten zwi-
schen 6 und 10 m®/(m-s) auf.

Das sudostliche Endenich wird in erster Linie durch die aus dem Katzenlochbachtal nach
Nordosten flieRende Kaltluft bellftet. Im Sportpark Endenich ist mit Werten von bis zu 35 m?/
(m-s) ein sehr hoher Kaltluftvolumenstrom zu verzeichnen. In den Siedlungsgebieten zwi-
schen Hermann-Wandersleb-Ring und A 565 werden aufgrund der deutlichen Intensivierung
des Kaltluftvolumenstroms durch das Katzenlochbachtal nun Uberwiegend Kaltluftvolumen-
strome zwischen 6 und 15 m®/(m-s) erreicht. Des Weiteren haben sich auch die Kaltluftab-
flisse Uber die A 565 stdlich der Ausbaustrecke und den Hermann-Wandersleb-Ring ver-
starkt. Oberhalb der Fahrbahnen werden nun auch im Nahbereich des Planvorhabens hohe
Kaltluftvolumenstrome oberhalb von 20 m3?/(m-s) ausgewiesen. Zwischen den Anschlussstel-
len Poppelsdorf und Endenich schwacht sich der Kaltluftvolumenstrom tber die A 565 zu-
nehmend ab.

Der Einflussbereich der Kaltluftleitbahn Gber die A 565 auf das nordwestlichen Poppelsdorf
hat sich im Laufe der Nacht ausgeweitet und sorgt fir eine Durchstrémung der Siedlungsge-
biete um die Sebastianstra’e und des Universitatscampus Poppelsdorf von Kaltluftvolumen-
stromen mittlerer Starke.

FUr den Ausbauabschnitt ergibt sich stdlich des Tausendfiilers eine Anstrémung aus Sud-
westen Uber das MefRdorfer Feld und aus dem Katzenlochbachtal. Nordwestlich der An-
schlussstelle Endenich wird der Kaltluftvolumenstrom durch die Kaltluftproduktion sowie der
Abnahme der Oberflachenrauigkeit auf der Freiflache zwischen A 565 und B56 (Hermann-
Wandersleb-Ring) verstarkt. Dadurch betragt der Kaltluftvolumenstrom auf der Autobahn-
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fahrbahn bis zu 25 m3/(m-s). Stromabwarts der Ausbaustrecke, in der Weststadt, vereinigt
sich der Kaltluftvolumenstrom mit den Zufliissen aus Stiden bzw. Siidosten aus Poppelsdorf
und dem Rheintal. Es stellt sich ein nach Norden gerichtete Stromung ein. Im Nordwesten
der Weststadt liegen die Intensitdten des Kaltluftvolumenstroms groRflachig zwischen 10
und 15 m3/(m-s), wahrend sie im Ubrigen Ortsteilgebiet Gberwiegend 6 bis 10 m3(m-s) betra-
gen.

Der Tausendfldler wird von der in der Dransdorfer Niederung umgelenkten Kaltluft aus Sud-
westen angestromt. Die Fahrbahn wird hierbei sowohl Uber- als auch unterstréomt. In der
Nordstadt trifft die Strdmung auf die aus der Weststadt nach Norden strémende Kaltluft und
wird von dieser mitgefuhrt. Im Stdwesten der Nordstadt liegt die Kaltluftvolumenstromdichte
Uberwiegend zwischen 10 und 15 m. Nordlich des Verteilerkreises Bonn, auf dem Gelande
des Kleingartnervereins Abendfrieden e. V. erfahrt die Kaltluftstromung eine Verstarkung auf
hohe Volumenstromdichten bis zu 23 m3(m-s). In der Gbrigen Nordstadt liegt der Kaltluftvo-
lumenstrom aufgrund des ansteigenden Gelandes und der dichter werdenden Bebauung
grofR¥flachig zwischen 3 und 10 m3(m-s). Fir den Ortsteil Castell ist ein Zustrom an Kaltluft
mittlerer Intensitat aus Sidosten Uber die Kaltluftbahn entlang des Rheins erkennbar.

Aufgrund der Durchstrdmung der Ortsteile Tannendorf und Nordstadt aus Siiden wird auch
die Ausbaustrecke nordlich des TausendfiRlers aus dieser Richtung angestromt. Anschlie-
Rend flieRt die Kaltluft nach Auerberg. Die Volumenstromdichten hier liegen Uberwiegend
zwischen 3 und 10 m3/(m-s).

Wie Anlage 23 und Anlage 24 zu entnehmen ist, hat sich die Einwirktiefe des Planvorhabens
auch hinsichtlich des Kaltluftvolumenstroms aufgrund dessen Intensivierung im Laufe der
Nacht deutlich verringert. Durch die veranderten Anstromverhaltnisse zum Ende der Nacht
haben sich zudem die Bereiche positiver und negativer Betroffenheit verschoben. Verande-
rungen oberhalb von 10 % beschranken sich nun auf das westlich und dstlich bis in eine Ent-
fernung von etwa 170 m an die Ausbaustrecke angrenzende Gebiet.

Hohe Abnahmen sind in Tannenbusch fiir Wohnbebauung westlich des
Meisenwegs und Zeisigwegs, in der Nordstadt und in Endenich fur
Teile der den TausendfiiRler umgebenden Gewerbebebauung sowie fiir einige Universitats-
gebaude des Campus Endenich und in der Weststadt fur einen kleinen Teil der Gewerbebe-
bauung an der Stral’e ,Am Dickobskreuz“ zu verzeichnen.

MaRige Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms treten in Tannenbusch innerhalb der Wohnbe-
bauung zwischen Berta-Lungstras-Stralle und Ausbaustrecke sowie vereinzelt norddstlich
der Diine Tannenbusch und innerhalb der Wohn- und Gewerbebebauung zwischen Ausbau-
strecke und Verteilerkreis auf. Wahrend in Dransdorf lediglich vereinzelt Wohnbebauung
stdlich der SiemensstraRe betroffen ist, fallen in Endenich die Gewerbebauten um die Sie-
mensstralle und die StralRe ,Am Propsthof* sowie weitere Gebaude des Universitatscampus
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in den Betroffenheitsbereich. In der Weststadt werden maRige Abnahmen neben den Gewer-
bebauten an der StralBe ,Am Dickobskreuz® fiir Teile der Wohnbebauung um die Bruckner
und Kaufmannstralie, sowie sldlich der Verdistral’e ausgewiesen. In der Nordstadt ist fla-
chenhaft die Gewerbebauung entlang der L 183 (Bruhler Stra3e) betroffen.

Hohe Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms betreffen die Wohnbebauung zwischen Lieve-
lingsweg, Meisenweg und Rotkelchenweg und unmittelbar 6éstlich der Ausbaustrecke in Tan-
nenbusch und der Gewerbebebauung an der L 183 (Brihler Strae) in der Nordstadt. In En-
denich sind Teile der Gewerbe- und Campusgebaude um die Gerhard-Dormagk-Stra3e und
in der Weststadt Teile der Wohn- und Gewerbegebaude an der Stral’e ,Am Dickobskreuz®
und der Wohngeb&ude westlich der Verdistralle, sowie sldlich der Linken Rheinstrecke be-
troffen.

MaRige Zunahmen treten in Tannenbusch in erster Linie innerhalb der Wohnsiedlungen um
den Lievelingsweg/ die Hohe Strale und die Kénigsberger Stralle auf. Vereinzelte mafige
Zunahmen streuen sich Uber den gesamten Ortsteil. Gleiches ist flir die Weststadt zu beob-
achten. Hier treten flachenhafte maRige Zunahmen zudem an den Gewerbegebauden um
die StralRe ,Am Dickobskreuz auf. In Endenich konzentrieren sich die Zunahmen zwischen 5
und 10 % um die Campus- und Gewerbegebaude an der Gerhard-Dormagk-Stra’e und der
StralRe ,Am Propsthof* und betreffen Teile der Wohnbebauung um die Brahmsstralie. Weite -
re Betroffenheitsgebiete finden sich mit den Gewerbebauten um die L 183 (Brihler Stralie)
und die Ennemoserstralte, sowie mit vereinzelten Teilen der Wohnbebauung um die Tho-
masstralie in der Nordstadt.
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6 Themenkomplex Uberhitzung und Durchliiftung

6.1 Grundlagen
6.1.1 Bewertung des thermischen Komforts

Das physiologische Warmeempfinden des Menschen wird nicht nur von der Lufttemperatur,
sondern auch von den Einstrahlungsbedingungen (jahres- und tageszeitliche Varianz, Schat-
tenwurf, langwellige Abstrahlung von Objekten in der Umgebung), der Windgeschwindigkeit
sowie der Luftfeuchtigkeit beeinflusst [23]. Dabei ist die Lufttemperatur nicht immer der maf3-
gebliche Faktor, sondern je nach Situation und Tageszeit kdnnen auch die Strahlungs- und
Windverhaltnisse dominant sein. Charakteristisch fiir das Stadtklima sind Warmebelastun-
gen bis zum Hitzestress, die insbesondere aus der zusatzlichen Abstrahlung der erwarmten
Gebaude und der versiegelten Flachen sowie der infolge der erhéhten Rauigkeit gegenlber
dem Umland reduzierten Windgeschwindigkeit resultieren.

In der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [24] werden verschiedene Methoden zur Quantifizierung
des thermischen Komforts aufgefiihrt. Im Folgenden wird zur Beurteilung des thermischen
Komforts die physiologisch aquivalente Temperatur (PET) herangezogen. Die PET be-
schreibt das thermische Empfinden bei wechselnden Umgebungsbedingungen. Eine thermi-
sche Belastung kann sowohl durch Kaélte (niedriger PET-Wert) als auch durch Hitze (hoher
PET-Wert) verursacht werden. Neben der Temperatur beriicksichtigt der PET-Wert die fir die
Beschreibung des physiologischen Warmeempfindens notwendigen Parameter Windge-
schwindigkeit, Luftfeuchtigkeit und die mittlere Strahlungstemperatur der Umgebung. Ein
PET-Wert zwischen 18 °C und 23 °C beschreibt ein Temperaturempfinden, das als behaglich
bezeichnet wird.

Die durch den PET-Wert definierten Klassen des thermischen Komforts sind in der nachfol-
genden Tabelle 6 1 dargestellt:

Tabelle 6 1: Bewertung des thermischen Komforts mit PET

PET Thermisches Empfinden Theégggrg:;c:sc;ﬂifzche
<4°C sehr kalt extreme Kaltebelastung
4°C-8°C kalt starke Kaltebelastung
8°C-13°C kahl mafige Kaltebelastung
13°C-18°C leicht kuhl schwache Kaltebelastung
18°C-23°C behaglich keine thermische Belastung
23°C-29°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C-35°C warm mafRige Warmebelastung
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PET Thermisches Empfinden [REIRCRVEISoalsche
Belastungsstufe
35°C-41°C heil® starke Warmebelastung
> 41°C sehr heil® extreme Warmebelastung

Nachts und abends ist flir die Bewertung des Bioklimas insbesondere die Lufttemperatur von
Bedeutung, da bei hohen nachtlichen Lufttemperaturen die Erholung durch das Schlafen
deutlich eingeschrankt wird. Die Bewertung der Rechenergebnisse erfolgt daher nachfol-
gend fir die Einschlafzeit (22 Uhr) und die kalteste Nachtstunde (05 Uhr) anhand der Luft-
temperatur und fir den Zeitpunkt einer reprasentativen heif3en Tagstunde (16 Uhr) anhand
der Lufttemperatur und des PET-Wertes.

6.1.2 Ableitung der zu untersuchenden Windrichtungen

Zur Ableitung der zu untersuchenden Windrichtungen wurden Wetterdaten der LANUV-Stati-
on Bonn Auerberg aus dem Zeitraum 2010 — 2020 herangezogen. Die Station befindet sich
etwa 7 km nordostlich des Untersuchungsgebietes und gibt aufgrund ihrer Nahe die Uberge-
ordneten Windverhaltnisse im Untersuchungsgebiet fir die hier betrachtete Fragestellung
hinreichend genau wieder.

Die Anlage 26 weist auf der linken Seite die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung des Zeitraumes 2010 — 2020 fiur alle Situationen des Gesamtzeitraums aus. Die Abbil-
dung zeigt ein deutliches Windrichtungsmaximum aus sudostlicher Richtung. Dieses Wind-
richtungsmaximum ist auf die Ausrichtung des Rheintals und eine hieraus resultierende
Windkanalisierung zurlickzuflhren. Sekundare Windrichtungsmaxima entfallen auf sidwest-
liche und westliche Windrichtungen.

Auf der rechten Seite ist die Windrichtungsverteilung fiir Hitzetage mit einer Héchsttempera-
tur > 30 °C, die Gegenstand dieser Untersuchung sind, ausgewiesen. Im Vergleich mit der
Windrose Uber alle Situationen des Jahres wird deutlich, dass an Hitzetagen tendenziell
niedrigere Windgeschwindigkeiten zu erwarten sind, die grundsatzliche Windrichtungsvertei-
lung mit einer Hauptwindrichtung aus Sudost und sekundaren Windrichtungsmaxima aus
West und Sudwest aber erhalten bleibt.

Im Rahmen der Klimasimulationen werden daher nachfolgend die Windrichtungen Sidost
(120°) und Sudwest (210°) mit einer niedrigen Anstromgeschwindigkeit von 1,5 m/s in einer
Hoéhe von 10 m Giber Grund untersucht.
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7 Berechnungsmodell

Die infolge des Planvorhabens zu erwartenden Klimaanderungen im lokalen Umfeld des
Bauvorhabens werden mit dem mikroskaligen Stadtklimamodell ENVI-met in der Version
4.4.5 [21] fur die nachfolgend aufgefiihrten Varianten und jeweils zwei Hauptwindrichtungen
(Stdost und Siidwest) durchgefiihrt:

Istfall: jetziger Ausbauzustand der A 565, aktueller Gebdude- und Baumbestand
sowie aktuelle Oberflachenbeschaffenheit im Umfeld des Planvorhabens
Planfall: geplanter 6-streifiger Ausbauzustand der A 565 unter Beriicksichtigung des

Larmschutzkonzeptes [22], umgesetzte Begrinungs/- Gestaltungs- und Wie-
derherstellungsmaRnahmen gemal dem landschaftspflegerischen Begleit-
plan [30]

Anhand der Ergebnisse dieser beiden Varianten werden anschlieRend Planungsempfehlun-
gen zur Minimierung negativer lokalklimatischer Folgen erarbeitet.

71 Modellbeschreibung

ENVI-met in der Version 4.4.5 ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches Modell zur Si-
mulation der Wechselwirkungen zwischen Oberflachen, Pflanzen und der Luft. Es wurde fir
die Mikroskala mit typischen horizontalen Gitterauflésungen zwischen 0,5 und 5 m und typi-
schen Simulationszeiten zwischen 24 und 48 Stunden mit Zeitschritten zwischen einer und
funf Sekunden entwickelt. Diese sowohl raumlich als auch zeitlich sehr detaillierte Auflosung
erlaubt die Analyse kleinraumiger Wechselwirkungen zwischen Gebauden, Oberflachen,
Pflanzen und der Atmosphare.

Zur Berechnung nutzt ENVI-.met verschiedene Untermodelle, die miteinander gekoppelt
sind. Einen Uberblick Uber die miteinander gekoppelten Modelle gibt die Anlage 25.

Als Ergebnis liefert das Rechenmodell die raumlich und zeitlich variierenden AusgabegréfRen
fir Boden, Luft, Gebdude und Vegetation, unter anderem Temperaturen, Feuchte, Strah-
lungsparameter, bioklimatische KenngréRen (z. B. PET- und PMV-Werte) sowie Windrich-
tung und Windgeschwindigkeit.

711 Aufbau der Rechengitter

Fir die Untersuchungen war der gesamte Ausbauabschnitt sowie dessen Umfeld zu beurtei-
len. Aufgrund der Lange des Bauabschnittes und der zur korrekten Abbildung der Larm-
schutzwénde in den Berechnungen notwendigen feinen Gitterauflésung war eine Berech-
nung innerhalb eines einzelnen Rechengebietes nicht moglich. Stattdessen wurden fur die
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Berechnungen vier sich Uberlappende aber voneinander unabhéngige Rechengebiete defi-
niert. Die Lage dieser Rechengebiete kann Anlage 27 enthommen werden. Die Ausdehnung
dieser Rechengebiete wurde hierbei so grol3 definiert, dass zum einen der gesamte Pla-
nungsabschnitt abgedeckt ist und zum anderen auch Aussagen zu den klimatischen Auswir-
kungen in den westlich und 6stlich an das Plangebiet angrenzenden Wohn-, Gewerbe- und
Industriegebieten getroffen werden konnten.

Die Modellrechnungen erfordern die Definition eines Rechengebietes und eine Aufteilung
dieses Gebietes in viele quaderformige Rechenzellen. Fiir das horizontale Gitter wurde in al-
len Rechengebieten eine Auflésung von 2,5 m realisiert. Mikroskalige Effekte durch Klein-
strukturen wie Baume und Einzelgebdude werden bei dieser Gitterauflésung noch hinrei-
chend genau abgebildet.

Fur die Auflésung der Rechenzellen in der Vertikalen wurde fiir alle Rechengebiete ein varia-
bler Ansatz mit in der Héhe zunehmenden vertikalen Ausdehnungen der Gitterboxen ge-
wahlt. So wurde flr die unteren zwof Schichten eine feine Vertikalauflésung von 1,0 m fest-
gelegt. Ab der Modellh6he von 12 m erhoht sich die vertikale Zellausdehnung um jeweils
14 %. Bei einer Anzahl von 30 Gitterzellen in z-Richtung ergibt sich hieraus eine maximale
Modellhéhe von 90,0 m. Mit dieser Festlegung konnte die Anforderung an die Gitterauflo-
sung, wonach die Modelloberkante mindestens doppelt so hoch sein muss, wie das héchste
Gebaude innerhalb des Untersuchungsgebietes, in allen Rechengebieten erflllt werden.

Die nachfolgende Tabelle 7 1 weist die Dimensionen und Abmessungen der einzelnen Re-
chengebiete aus.

Tabelle 7 1: Kenndaten der vier Rechengebiete

Rechen- | Gitterauf- Anzahl Zellen in Rechenzellen | Ausdehnung
gebiet Idsung | x Richtung |y-Richtung |z-Richtung | 9esamt
660 m x 515 m x
1 25 264 206 30 1.631.520
90 m
695 675
2 2,5 278 270 30 2.251.800 mxoismx
90 m
625 m x 645 m x
3 2,5 250 258 30 1.935.000
90 m
850 m x 580 m x
4 2,5 340 232 30 2.366.400 90 m

Zur Abbildung der wechselnden Trog- und Dammlagen der A 565 sowie der Brickenan-
schlisse wurde in den Berechnungen das Gelande bericksichtigt. Dieses wurde fur den Ist-
fall aus dem frei verfligbaren digitalen Gelandemodell des Landes Nordrhein-Westfalen ab-
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geleitet. FUr den Planfall wurde das im Zuge der Schallberechnungen zum geplanten Aus-
bau der A 565 [22] erstellte digitale Gelandemodell hinzugezogen.

71.2 Eingangsdaten
71.21 Gebaude

Gebaude sind ein mal3geblicher Einflussfaktor fiir die typische Auspragung des Stadtklimas.
Die in ihnen verbauten Materialien wie z. B. Stahl und Beton heizen sich im Tagesverlauf
aufgrund ihrer Warmespeicherfahigkeiten deutlich starker auf als eine unversiegelte Freifla-
che. Die Uber den Tag gespeicherte Warme wird wahrend der Nacht wieder an die Umge-
bungsluft abgegeben und verhindert somit eine effektive Abkihlung der innerstadtischen Be-
reiche.

Tagsiber lassen sich aber auch gegenlaufige Effekte feststellen. So kénnen sich durch Ge-
baude verschattete Flachen in Bodenndhe deutlich weniger stark aufheizen als unverschat-
tete Freiflachen. Dementsprechend ist der stadtische Warmeinseleffekt nachts oftmals deut-
lich ausgepragter als am Tag.

Neben dem Einfluss auf den Warmehaushalt beeinflusst die dichte Bebauungsstruktur einer
Stadt aber auch die Windverhaltnisse. Aufgrund der gegentiber dem Umland deutlich erhéh-
ten Rauigkeit ist die mittlere Windgeschwindigkeit in stddtischen Gebieten oftmals deutlich
reduziert mit entsprechenden negativen Auswirkungen auf den Abtransport von Schadstoffen
und die Durchliftung.

Lage und Hohe der Bestandsbebauung im Untersuchungsgebiet wurde aufgrund des vom
Land NRW zur Verfugung gestellten LOD2-Modells [11] abgeleitet. Anlage 28 zeigt den be-
ricksichtigten Gebaudebestand im Istfall. Fiir den Planfall wurden die Gebaude, die auf-
grund der Verbreiterung der A 565 abgerissen werden missen, aus dem Gebaudedatensatz
entfernt. Anlage 29 zeigt den bertcksichtigten Gebaudebestand im Planfall.

Neben der Lage und Héhe muissen den Gebauden in ENVI-met auch thermische und strah-
lungstechnische Eigenschaften zugewiesen werden. Hier wurden fur alle Gebaudewande
und -dacher die ENVI-met Standardeigenschaften (moderate Isolierung), die einer typischen
mitteleuropaischen Stadt entsprechen, zu Grunde gelegt. Die Rauminnentemperatur betragt
bei allen Gebauden zum Startzeitpunkt der Simulationsrechnung 20 °C.

Um die Unterstrombarkeit der Briickenbauwerke im Ist- und Planfall im Modell bertcksichti-
gen zu koénnen, wurden auch die Briicken als Gebaude in das Rechenmodell eingepflegt.
Hierbei wurde eine Brickenhdhe von 2 m mit in Abhangigkeit des darunter liegenden Gelan-
des variierendem unterstréombaren Bereich angesetzt. Fur die Oberflachen der Briickenbau-
werke wurde als Material Asphalt mit darunter liegendem Stahlbeton vorgegeben.

VC 7354 - 1
30.07.2021

Seite 36 von 56



PEULZ

CONSULT

7.1.2.2 Larmschutzwande

Larmschutzwande kénnen in ENVI-met als sog. ,SingleWalls* berticksichtigt werden. Wande
wirken stadtklimatisch vor allem auf das Windfeld ein, in dem sie den Wind &hnlich wie Ge-
baude abbremsen oder die Windstromung entlang der Wande kanalisieren. Lage und Hohe
der Larmschutzwande fir den Ist- und den Planfall wurden den fiir die Planfeststellung er-
stellten Schallmodellen [22] enthommen. Fir die teils transparent gestalteten Wande wurde
als Material ein durchscheinendes Plexiglas, flr die nicht transparenten Wande Beton ge-
wahlt. Die Lage der Wande kann den Anlagen 28 und 29 enthommen werden.

71.2.3 Vegetation

Neben den Gebauden ist die Vegetation eine weitere wichtige EinflussgréRe zur Auspragung
des individuellen Stadtklimas. Der Einfluss von Bdumen und niedrigem Bewuchs auf das Mi-
kroklima kann mit ENVI-met detailliert untersucht werden. In den Simulationsrechnungen
werden u. a. die Verschattung durch die Baumkronen, die Verdunstung und Transpiration der
Blatter und der Einfluss der Vegetation auf die Windverhaltnisse berlcksichtigt.

Neben der Wuchsform (Breite und H6he des Baumes) muss fiir jeden im Modell platzierten
Baum die Belaubungsdichte vorgegeben werden. Dieser Parameter wurde fir die Bestands-
bdume anhand der im Internet veréffentlichten StraRenbaumliste der Deutschen Garten-
amtsleiterkonferenz [26] abgeschatzt. Die hier fir jede StraRenbaumart hinterlegte Informati-
on zur Lichtdurchlassigkeit wurde in die in ENVI-met vorgegebenen Belaubungsklassen
Ubersetzt. Hierbei entspricht eine geringe Lichtdurchlassigkeit einem sehr dichten Belau-
bungsgrad, eine mittlere Lichtdurchlassigkeit einem dichten Belaubungsgrad und eine starke
Lichtdurchlassigkeit einem lichten Belaubungsgrad.

Die Erfassung der Baume im 6ffentlichen Stralenraum erfolgte mithilfe des im Internet veréf-
fentlichten Baumkatasters der Stadt Bonn [27]. Zur Ableitung der nicht im Baumkataster ver-
zeichneten Baume im privaten und o&ffentlichen Raum wurde das hochaufgeldste normali-
sierte digitale Oberflachenmodell (NDOM) des Landes NRW [14] herangezogen. Da in die-
sem Fall die Lage und Hohe der Baume, nicht aber deren Art bestimmt werden konnte, wur-
de diesen Badumen pauschal ein ,dichter Belaubungsgrad® zugewiesen.

Unversiegelten Bereichen im Untersuchungsgebiet ohne Baum- oder landwirtschaftlichen
Bewuchs wurde pauschal ein niedriger Bewuchs (Gras, Rasen 10 cm) zugewiesen.

Der Bewuchs im Planfall wurde auf Grundlage der MalRnahmenplane des Landschaftspfle-
gerischen Begleitplans zum Ausbau der A 565 [30] abgeleitet. Dieser sieht u. a. eine weitest-
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gehende Wiederherstellung von Biotoptypen auf temporaren Bauflachen vor. Die Vegetation
in den Bereichen mit WiederherstellungsmalRnahmen wurde daher gegentber der Istsituati-
on nicht verandert.

Anlage 30 und Anlage 31 zeigen den im Ist- und Planfall berlicksichtigten Vegetationsbe-
stand.

71.2.4 Oberflachen

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor zur Auspragung des innerstadtischen Klimas ist die
Oberflachenbeschaffenheit. So wird durch die erhéhte Oberflachenversiegelung die Ver-
dunstung gegeniber einer Freiflache reduziert, was zu einer Erhéhung der Temperaturen
fuhrt.

Uber versiegelten Flachen erfolgt zudem eine starkere Warmespeicherung der einfallenden
kurzwelligen Strahlung. Diese Warme wird nachts wieder an die Umgebungsluft abgegeben
und sorgt firr eine gegeniber dem Umland deutlich reduzierte Abkihlung.

Die versiegelten Flachen im Bestand wurden anhand aktueller Luftbilder erfasst. Fir Stral3en
wurden hierbei Asphalt, fir weitere versiegelte Flachen wie z. B. Parkplatze Beton als Ver-
siegelungsmaterial vorgegeben.

Zur Ableitung der Bodenarten in den unversiegelten Bereichen im Umfeld des Vorhabens
standen uns die Bodengutachten zum Vorhaben [28][29] zur Verfiigung. Diese Gutachten
zeigen, dass aufgrund der innerstadtischen Lage sowie der Nutzungshistorie im Untersu-
chungsgebiet entlang der A 565 in weiten Teilen machtige Anschittungen und somit keine
nattirlichen Boden vorliegen. Die festgestellten Machtigkeiten der Anschittungen betragen
im Umfeld des Vorhabens mindestens 3 m. Bei den erkundeten Anschittungen handelt es
sich um umgelagerte bindige (Schluffe), gemischtkérnige und nichtbindige (Sande und Kie-
se, teilweise auch Steine) Erdstoffe, die haufig schwache bis starke Anteile mineralischer
Fremdstoffe in Form von Ziegelbruch und sonstigem Bauschutt, Schlacke, Asche, Kohle so-
wie Glas, Metall und / oder Plastik etc. enthalten. Dieses heterogene Bodengemisch Iasst
sich in seiner Komplexitat in ENVImet nicht abbilden. Zudem dirfte die Kihlleistung dieser
Anschittungen gegenilber einem naturnahen Boden deutlich niedriger sein. Daher wurde fiir
das gesamte Untersuchungsgebiet ein unter klimatologischen Gesichtspunkten ungiinstiger
Sandboden in den unversiegelten Bereichen angesetzt.

Anlage 28 zeigt die angesetzten Oberflachentypen fir den Istfall.
Fir den Planfall wurden die Oberflachentypen aufgrund der MafRRnahmenplane des Land-

schaftspflegerischen Begleitplans [30] abgeleitet. Im Zuge des Ausbaus werden zwei Regen-
rickhaltebecken am Lievelingsweg sowie nérdlich der Endenicher Stralle auf der Westseite
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der A 565 gebaut. Zur Ableitung der hier anzusetzenden Oberflachenarten wurden uns durch
die Autobahn GmbH detaillierte Lageplane zur Ausflihrung der Becken zur Verfiigung gestellt
[31]. Demnach bestehen die Becken aus einem Retentionsbodenfilter, welcher unversiegelt
ausgefuhrt und mit Schilf bepflanzt wird sowie einer versiegelten Regenriickhaltung. Im Sin-
ne einer Worst-Case Abschatzung wurde davon ausgegangen, dass sowohl im Retentions-
bodenfilter als auch im Regenriickhaltebecke kein stehendes Wasser vorhanden ist.

Anlage 29 zeigt die angesetzten Oberflachenarten fiir den Planfall.

7.1.2.5 Initialisierungsparameter

In der fir die Simulationen verwendeten Modellversion 4.4.5 kénnen die tageszeitlichen
Schwankungen der meteorologischen Parameter Lufttemperatur und relative Feuchte entwe-
der Uber feste Startparameter oder durch ein sogenanntes ,Simple-Forcing” vorgegeben
werden. Beim Simple-Forcing werden die Bedingungen am Einstrémrand fiir jede Stunde
des Tages explizit vorgegeben.

Im vorliegenden Fall wurde ein Simple-Forcing mit einem typischen Temperatur- und Feuch-
tigkeitstagesgang fiir einen Sommertag mit einer Maximaltemperatur von 30 °C angewandt.
Die Amplitude der Lufttemperatur reicht hierbei von 20,0 °C um 5 Uhr morgens bis 30,0 °C
um 16 Uhr. Die Werte der relativen Feuchte schwanken zwischen 75 % um 5 Uhr und 30 %
um 16 Uhr.

Ein weiterer wichtiger Initialisierungsparameter ist die Bodenfeuchte zum Startzeitpunkt der
Simulation. Im vorliegenden Fall wurde eine Bodenfeuchte von 75 % in der oberflachenna-
hen Bodenschicht angesetzt, d. h. dass noch ausreichend Wasser durch vorhergegangene
Niederschlage im Boden vorhanden ist. Durch Verdunstung wirkt diese Feuchte kihlend auf
die daruber liegenden Luftschichten. Ein komplett ausgetrockneter Boden nach einer Hitze-
periode hat demnach eine deutlich niedrigere Kihlleistung, wahrend ein gesattigter Boden
nach einem sommerlichen Landregen eine deutlich héhere Kihlleistung aufweist. Fir die Si-
ckermulden im Plangebiet wurde ein durchgehend mit Wasser geséattigter Boden angesetzt.

Fir die Anstrdmung wurde eine konstante Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe
vorgegeben. Dies entspricht einer typischen sommerlichen Schwachwindsituation. Als An-
stromungsrichtung wurden die Hauptwindrichtungen Sidost (120°) und West (280°) unter-
sucht.

Die nachfolgende Tabelle 7 2 dokumentiert die wichtigsten Initialisierungsparameter der Si-
mulationsrechnungen:
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Tabelle 7 2: Initialisierungsparameter fur die Modellberechnungen

Initialisierungsparameter Startwert
Geographische Position 50,7°N, 7,11°E
Startzeit der Simulation 21.06., 05:00 Uhr
Dauer der Simulation 34 Stunden
Lufttemperatur in 2 m Uber Grund Simple Forcing (Spanne zwischen 20,0 °C und 30,0 °C)
Relative Feuchte in 2 m tber Grund Simple Forcing (Spanne zwischen 30 % und 75 %)
Rauigkeitslange z0 0,1m
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund | 1,5 m/s
Windrichtung 120° (Sudost) und 210° (Sudwest)
Bodentemperatur
Oberste Schicht (0-20 cm) 20,5°C
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 21,5°C
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 20,3 °C
Gesteinsschicht (> 200 cm) 20,3°C
Bodenfeuchte
Oberste Schicht (0-20 cm) 75,0 %
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 80,0 %
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 70,0 %
Gesteinsschicht (> 200 cm) 70,0 %

7.2 Ergebnisse

Die Berechnungen wurden mit den dokumentierten Eingangsdaten zunachst fir den Ist- und
den Planfall fir jeweils zwei Anstromungsrichtungen durchgefiihrt. Zur Bestimmung der ther-
mischen KenngroRen PET-Wert und Lufttemperatur wurden die Simulationsergebnisse zu
drei verschiedenen Tageszeiten (14 Uhr — warmste Stunde des Tages, 22 Uhr — typische
Einschlafzeit, und 4 Uhr — kalteste Nachtstunde) in Bodennahe (1,5 m . Grund) ausgewer-
tet und dargestellt.

Fir die Untersuchung zur Durchliftung wurden die Windfelder um 14 Uhr analysiert und in
zwei verschiedenen Hohenniveaus (bodennah, 1,5 m . Grund und in 15 m @. Grund) ausge-
wertet und dargestellt. Die Windfelder zu anderen Tageszeiten unterscheiden sich nur unwe-
sentlich von der 14 Uhr Situation und wurden daher nicht dargestelit.

Nachts ist fiir die Bewertung der bioklimatischen Belastungssituation insbesondere die Luft-
temperatur von Bedeutung, da bei hohen nachtlichen Lufttemperaturen die Erholung durch
das Schlafen deutlich eingeschrankt wird.
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Tagsuber wird die thermische Belastung neben der Lufttemperatur zusatzlich durch die
Strahlungstemperatur, die Windgeschwindigkeit und die relative Luftfeuchte gepragt. Diese
Einflussparameter werden durch den PET-Wert beschrieben. Fir die 14 Uhr-Situation wurde
daher der PET-Wert und die Lufttemperatur zur Beurteilung herangezogen, fiir die 22Uhr-
und 4 Uhr-Situationen wurden nur die Lufttemperaturverteilungen analysiert und dargestellit.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass die Berechnungs-
ergebnisse die stadtklimatologischen Verhaltnisse unter den zugrunde gelegten Einstrom—
und Rahmenbedingungen reprasentieren. Anderungen der Initialisierungsparameter werden
zu anderen Ergebnissen fuhren. Hierbei ist insbesondere die Bodenfeuchte von Bedeutung.
Die zugrunde gelegte Feuchte reprasentiert hierbei die Verhaltnisse an einem Sommertag,
dem wenige Tage zuvor Regenfalle vorausgegangen waren. Fur eine langer anhaltende Hit-
zeperiode wiirde man niedrigere Bodenfeuchten ansetzen, was zu insgesamt hoheren Tem-
peraturen im Rechenmodell, gleichzeitig aber auch zu geringeren Unterschieden zwischen
versiegelten und unversiegelten Flachen fuhren wirde. Analog dazu wurde eine Erhéhung
der Bodenfeuchte zu niedrigeren Lufttemperaturen und starkeren Unterschieden zwischen
den verschiedenen Oberflachenarten fihren.

7.21 Lufttemperaturen

14 Uhr

Anlage 32 bis Anlage 35 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe fur den Ist-
und Planfall sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen
fur beide untersuchen Anstromungsrichtungen um 14 Uhr in den vier Rechengebieten. Die
obere Abbildungsreihe zeigt jeweils die Situation bei stidéstlicher Anstromung und die untere
die Situation bei stidwestlicher Anstrémung.

Im Istfall werden am Nachmittag in den vier Untersuchungsgebieten bodennahe Temperatu-
ren zwischen 26,5 und 29,0 °C ausgewiesen. Die hochsten Temperaturen treten hierbei ins-
besondere Uber groRflachig versiegelten Bereichen mit geringer Durchliftung, also hoher
Bebauungsdichte auf. Zu den thermisch Uberwarmten Bereichen gehdren unter anderem die
Autobahnen A 555 und A 565, der Lievelingsweg 6stlich der A 565 sowie die stark versiegel-
ten Gewerbegebiete Ostlich und westlich der A 565. Die in diesen Bereichen prognostizierten
hohen Temperaturen sind auf die durch die Nachmittagssonne stark aufgeheizten versiegel-
ten Flachen zurtickzufiihren, die ihre Warme an die bodennahen Luftschichten abgeben.
Niedrigere Temperaturen werden in Bereichen mit niedrigem Versiegelungsgrad und hohem
Vegetationsanteil ausgewiesen. Hierzu zahlen z. B. die Wohnsiedlung westlich des
AK Bonn-Nord, die Schrebergartensiedlung am Lamarenweg westlich der A 565, die park-
ahnliche Struktur des Campus Endenich sowie die landwirtschaftlich genutzten Flachen
nordlich des Herrmann-Wandersleb-Rings.
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Durch die Realisierung des Planvorhabens andern sich verschiedene EinflussgréoRRen, die
Auswirkungen auf die nachmittaglichen Temperaturverhaltnisse haben. So erhéht sich durch
den Ausbau der A 565 der Anteil versiegelter Flache in den Untersuchungsgebieten, auf-
grund des erhdhten Flachenbedarfs der Autobahn sinkt die Anzahl der Baume und der Anteil
von unversiegelten Flachen und durch die Notwendigkeit der Umsetzung von Larmschutz-
malRnahmen werden die Larmschutzwande entlang der A 565 sowohl in der Lange als auch
in der Hohe ausgebaut. Letzteres fiihrt zu gegeniiber der Bestandssituation veranderten
Windverhaltnissen.

Die aufgefiihrten EinflussgréRen filhren in Summe zu relativ geringfiigigen Anderungen des
Temperaturniveaus im Nahbereich des Vorhabens. So sind Temperaturanderungen > 0,2 °C
bis maximal in einer Entfernung von 200 m zum Fahrbahnrand der A 565 nachzuweisen.

Eine leichte Abkihlung um bis zu 0,3 °C wird in der Wohnsiedlung stdwestlich des AK Bonn-
Nord bei studdstlichen Windrichtungen (vgl. Anlage 32 oben) prognostiziert. Diese lasst sich
auf die Erhéhung und Ausweitung der Larmschutzwande westlich der A 565 zurlckfihren.
Hierdurch wird die Zufuhr von tber dem Asphalt der A 565 erhitzten Luft in die Wohnbebau-
ung zwischen Meisenweg, Drosselweg und Rotkehlchenweg vermindert.

Eine geringfligige Erwarmung um bis zu 0,2 °C wird bei sidwestlichen Anstrdmungen im Be-
reich der nérdlichen Gebaude des Zeisigswegs ausgewiesen (vgl. Anlage 32 unten). In die-
sem Bereich staut sich im Vergleich zur Bestandssituation die Luft im Bereich der neuen
Larmschutzwand noérdlich des Zeisigweges und erwarmt sich dadurch im Vergleich zur Be-
standssituation starker. Insgesamt liegt das Temperaturniveau hier aber auch nach Realisie-
rung des Vorhabens in einem eher niedrigen Bereich.

Geringfiigig kiihler wird es sowohl bei siidostlichen als auch bei stidwestlichen Anstromun-
gen im Umfeld des Brickenbauwerkes (vgl. Anlage 33). Dies ist vornehmlich auf die durch
die Verbreiterung der Briicke erhdhte Verschattungswirkung zurlickzufiihren, wodurch sich
der Boden weniger stark erwarmt und somit insgesamt weniger Warmeenergie an die dar-
Uber liegenden Luftschichten abgibt. Die im Briickenniveau Gber der A 565 aufgrund der zu-
satzlichen Versiegelung auftretende Erwarmung macht sich in den bodennahen Schichten
westlich und 6stlich des Briickenbauwerkes nicht mehr bemerkbar.

Auch im Bereich der sich sudlich des Brickenbauwerks anschlieRenden Dammlage der
A 565 ergeben sich in Abhangigkeit der Anstromungsrichtung westlich und 6stlich der Auto-
bahntrasse Abkiihlungstendenzen (vgl. Anlage 34). Bei slidostlicher Anstromungen betragen
diese maximal 0,3 °C an den Gebauden beiderseits der Stral’e ,Am Probsthof‘ und bei sid-
westlicher Anstromung maximal 0,6 °C im Gewerbegebiet an der Gerhard-Domagk-Stralte
Ostlich der A 565. Auch diese Effekte sind vor allem auf die neuen Larmschutzwande zurtick-
zufiihren, die die Zufuhr von Gber den Asphaltflachen der Autobahn erhitzten Luft in die an-
grenzenden Nutzungen vermindern.
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Im Bereich der Troglage der A 565 nordlich der AS Endenich sind fir den Nachmittagszeit-
raum (vgl. Anlage 35 oben) keine Temperaturerhéhungen im Umfeld der A 565 zu erwarten.

22 Uhr

Anlage 36 bis Anlage 39 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe fir den Ist-
und Planfall sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen
fur beide untersuchen Anstrémungsrichtungen um 22 Uhr in den vier Rechengebieten. Die
obere Abbildungsreihe zeigt jeweils die Situation bei siddstlicher Anstrdémung und die untere
die Situation bei sidwestlicher Anstrdmung.

In den Abendstunden sinkt die Lufttemperatur gegentiber der Nachmittagssituation aufgrund
der fehlenden Einstrahlung und der einsetzenden langwelligen Ausstrahlung ab. Hierbei kuh-
len sich die Oberflachen von unversiegelten Freiflachen deutlich schneller ab als die Oberfla-
chen der versiegelten Flachen, da diese tagsiiber deutlich mehr Warme aufnehmen, welche
in den Abend- und Nachtstunden wiederum an die dariiberliegenden Luftschichten abgege-
ben wird. Dementsprechend treten auch in den Abendstunden die grof3flachig versiegelten
Teile des Untersuchungsgebietes als iberwarmte Bereiche hervor. Gegenulber den Freifla-
chen liegt die Temperatur hier um bis zu 1,5° C hoher.

Durch die Realisierung der Planung treten in den meisten Bereichen des Ausbauabschnittes
keine signifikanten Temperaturanderungen gegeniber der Bestandssituation auf. Eine Aus-
nahme hiervon bildet die Wohnbebauung westlich der Verdistral’e im Umfeld der AS Bonn-
Endenich (vgl. Anlage 39). Hier werden bei sidwestlichen Anstrdmungen Temperaturerhd-
hungen von bis zu 0,5 °C berechnet. Dieser Bereich profitiert in der Istsituation von der kih-
len Luft, die sich auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen westlich der Autobahn bildet
und bei westlichen Winden dem Wohngebiet an der Verdistrale zugefihrt wird. Durch die
bis zu 12 m hohe Larmschutzwand westlich der Wohnbebauung wird dieser Zustrom kuihler
Luft weitestgehend unterbunden. Bei den bei Hitzewetterlagen deutlich haufiger auftretenden
Ostlichen Windrichtungen (vgl. Anlage 26, rechte Windrose) wird mit Temperaturerhéhungen
< 0,2 °C ein deutlich niedrigerer Temperaturanstieg prognostiziert.

4 Uhr

Anlage 40 bis Anlage 43 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe fur den Ist-
und Planfall sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen
fur beide untersuchen Anstrémungsrichtungen um 4 Uhr in den vier Rechengebieten. Die
obere Abbildungsreihe zeigt jeweils die Situation bei sliddstlicher Anstrdomung und die untere
die Situation bei slidwestlicher Anstrémung.
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Gegenuber der Abendsituation hat sich die Luft aufgrund der negativen nachtlichen Energie-
bilanz weiter abgekuhlt. Die berechneten Temperaturen liegen in den friihen Morgenstunden
zwischen 21 °C und 23 ° C.

Die starksten und am weitesten ausgreifenden Temperaturdifferenzen werden bei sudoéstli-
chen Anstromungen im Wohngebiet nérdlich des Lievelingswegs westlich der A 565 pro-
gnostiziert (vgl. Anlage 40). Diese resultieren aus dem Umbau der AS Tannenbusch. Wah-
rend im Istfall stidlich des Lievelingswegs die A 565 (iber eine unterstrombare Briicke geflihrt
wird, verlauft sie im Planfall in Dammlage. Unter der Briicke im Istfall kann die nachts stabil
geschichtete kihle Luft vom Rand des Rechengebietes in das Wohngebiet nérdlich des Lie-
velingsweges einflieen, dieser Weg ist im Planfall aufgrund der geschlossenen Dammlage
versperrt. Somit wird die Abkuhlung im Planfall aufgrund der fehlenden Zufuhr kihler Luft
vom Rande des Rechengebietes reduziert. Bei der Interpretation dieser Ergebnisse ist zu
beachten, dass dem ENVI-met Rechenmodell die Uber das Rechengebiet hinausgehenden
Informationen Uber Landnutzung, Vegetation und Gebaude nicht bekannt sind. Die vom Re-
chengebietsrand einstromende Luft entspricht daher eher einer lber einer unversiegelten
Freiflache abgekihlten Luftmasse. Tatsachlich schlielt sich an den stiddstlichen Rand des
Rechengebietes aber das stark versiegelte und daher Uberwarmte Gewerbegebiet zwischen
Bornheimer StralRe, Bruhler Strale und Lievelingsweg an. Somit ist zu erwarten, dass die
Zufuhr kihler Luftmassen im Istfall tendenziell Uberschatzt wird und daher die Erwarmung
durch die Planung — wenn Uberhaupt — weniger deutlich als hier ausgewiesen ausgepragt
ist.

Weitere Temperaturerhéhungen von bis zu 0,3° C werden westlich und dstlich des Briicken-
bauwerkes prognostiziert (vgl. Anlage 41). Diese resultieren aus der durch die Verbreiterung
der Fahrbahn zusatzlichen versiegelten Flache. Anders als in den Tag- und Abendstunden
werden die hierdurch ausgeldsten Temperaturerhdhungen oberhalb der Autobahnbriicke
durch die Stabilisierung der Atmosphéare in den Nachtstunden bis in das bodennahe Hohen-
niveau heruntergemischt.

Ein weiterer Bereich mit Erwarmungen von bis zu maximal 0,4° C wird analog zu den Abend-
stunden bei slidwestlichen Anstromungen in der Wohnsiedlung an der Verdistrale prognosti-
ziert (vgl. Anlage 43). Grund hierfiir ist die durch die hohen Larmschutzwande eingeschrank-
te Zufuhr kihler Luftmassen aus Richtung der Freiflachen westlich der A 565.

7.2.2 Durchliiftung

Anlage 44 bis Anlage 47 zeigen die simulierten Windfelder fiir den Ist- und Planfall sowie die
aus der Planung resultierenden Windgeschwindigkeitsdifferenzen in den vier Rechengebie-
ten fur beide untersuchen Anstrémungsrichtungen in Bodennahe (1,5 m Gber Grund).
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Zuséatzlich zeigen Anlage 48 bis Anlage 51 die Windverhaltnisse in einer Héhe von ca. 15 m
oberhalb der Modelluntergrenze. Dies ist in Regel das Héhenniveau in dem die Larmschutz-
wande im Planfall den grofiten Einfluss auf das Windfeld nehmen.

Die dargestellten Windgeschwindigkeiten beziehen sich hierbei auf die in den Berechnungen
angenommene Anstromgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe. Bedingt durch die Rauig-
keitselemente im Rechengebiet liegen die berechneten Windgeschwindigkeiten im bodenna-
hen Niveau allgemein unterhalb von 1,5 m/s. In der Auswertebene von 15 m werden in den
ungestorten Bereichen etwas hdhere Windgeschwindigkeiten ausgewiesen.

Die berechneten Windfelder fur den Istfall im Bodenniveau zeigen deutlich den Einfluss der
Gebaude und Larmschutzwande auf die bodennahen Windverhaltnisse. Wahrend auf den
Freiflachen des Untersuchungsgebietes (z. B. Bahnflachen unterhalb des Briickenbauwer-
kes, vgl. Anlage 45) aufgrund der nur geringen Gelanderauigkeit ein weitestgehend unge-
stortes Windfeld mit Windgeschwindigkeiten von bis 1,5 m/s zu erkennen ist, werden in den
dicht bebauten Bereichen innerhalb des Untersuchungsgebietes aufgrund der abbremsen-
den Wirkung der Gebaude deutlich niedrigere Windgeschwindigkeiten und somit ein deutlich
reduziertes Durchliftungspotential prognostiziert.

Auswirkung des Planvorhabens auf die Durchliiftung im bodennahen Auswerteniveau resul-
tieren vor allem aus dem Ausbau der Larmschutzmaf3nahmen sowie dem teilweisen Wegfall
von Baumen entlang der A 565. In der Regel fihren diese MaRnahmen zu einer leichten Ab-
nahme der Stromungsgeschwindigkeit beiderseits der Trasse. Windgeschwindigkeitsabnah-
men > 0,1 m/s sind hierbei bis in eine Entfernung von 150 m zum neuen Fahrbahnrand der
A 565 nachzuweisen. Daruber hinaus sind keine signifikanten Ab- oder Zunahmen der Wind-
geschwindigkeit, bzw. Anderungen in der Windrichtung mehr festzustellen.

Von leichten Verschlechterungen der Durchliftungssituation sind die nachfolgend aufgefthr-
ten Bereiche betroffen:

*  Wohnbebauung entlang des Meisenwegs bei stiddstlichen Anstromungen (vgl. Anla-
ge 44)

* nordlichstes Gebaude des Zeisigweges bei slidostlichen und siidwestlichen Anstro-
mungen (vgl. Anlage 44)

* Bahnflachen beiderseits des Briickenbauwerkes der A 565, Tierheim am Lambaren-
weg, gewerblich genutzte Gebaude beiderseits der Brihler Stral’e insbesondere bei
sudostlicher Anstromung (vgl. Anlage 45)

* Blrogebaude ,Am Probsthof“ bei stidéstlicher Anstrémung (vgl. Anlage 46)

* gewerblich genutztes Gebdude zwischen Gerhard-Domagk-Strafle und Immenburg-
stral3e Ostlich der A 565 bei beiden Anstrémungsrichtungen (vgl. Anlage 46)
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Die starkste Reduktion der Windgeschwindigkeit wird im Wohngebiet entlang der Verdistra-
Re bei stdwestlichen Windrichtungen prognostiziert (vgl Anlage 47). Diese deutliche Wind-
geschwindigkeitsminderung resultiert aus der bis zu 12 m hohen Larmschutzwand. Nach-
weisbare Effekte auf die bodennahe Durchliiftung reichen hier in etwa bis zur Verdistralle.

Neben den aufgrund der Hinderniswirkung der Larmschutzwande zu erwartenden Windge-
schwindigkeitsabnahmen, sind in einigen Bereichen auch Zunahmen der Strémungsge-
schwindigkeit zu erkennen, die entweder auf Kanalisierungseffekte zwischen den Larm-
schutzwanden auf der Autobahn (vgl. Anlage 46) oder dem Wegfall von Baumen, insbeson-
dere im Bereich der neuen Regenruckhaltebecken westlich der Wohnbebauung am Zeisig-
weg (vgl. Anlage 44) und nordwestlich der AS Bonn-Endenich (vgl. Anlage 47).

Im 15 m-Auswerteniveau (vgl. Anlage 48 bis Anlage 51) zeigen sich bezlglich der Verteilung
der Windgeschwindigkeitsdnderungen ahnliche Muster wie im bodennahen Auswerteniveau.
Insbesondere im Bereich des Brickenbauwerkes werden allerdings etwas gréRere und mit
bis zu 200 m weiter ausgreifende Geschwindigkeitsreduktionen prognostiziert. Ab einer Ent-
fernung von ca. 200 m zum neuen Fahrbahnrand der A 565 sind keine Veranderungen ge-
genlber dem Windfeld in der Bestandssituation mehr festzustellen.

7.2.3 Bioklima

Anlage 52 bis Anlage 55 zeigen die simulierten PET-Werte fir den Ist- und Planfall sowie die
sich hieraus ergebenden planungsbedingten Differenzen flir beide untersuchen Anstro-
mungsrichtungen um 14 Uhr.

Die Grafiken zeigen, dass infolge der gewahlten Initialisierungsparameter (Sommertag mit
einer maximalen Temperatur von 30 °C) sowohl im Ist- als auch im Planfall im gesamten Un-
tersuchungsgebiet mit Warmebelastungen (vgl. Tabelle 5 1) gerechnet werden muss. In von
Gebauden und Baumen verschatteten Bereichen ist die Warmebelastung als maRig bis stark
zu bezeichnen, in unverschatteten Bereichen mit eingeschrankter Durchliiftung wird die War-
mebelastung aber auch als extrem empfunden.

Die groBten bioklimatischen Belastungen treten in unverschatteten, versiegelten Bereichen
mit gleichzeitig niedrigen Windgeschwindigkeiten auf. Dies ist insbesondere im Umfeld der
groBen Gewerbeimmobilien beiderseits der A 565 der Fall (vgl. Anlage 53 und Anlage 54).
Aber auch in Stral’enziige in Wohngebieten mit geringem Baumbestand kénnen bei unglns-
tiger Windrichtungen sehr hohe bioklimatische Belastungen auftreten. Dies ist z. B. in der
Rheinbacher StraRe und der Zllpicher Stralle westlich der AS Bonn-Endenich bei siidostli-
chen Anstréomungen der Fall (vgl. Anlage 55).

Die Veranderungen der bioklimatischen Belastungssituation durch die Realisierung des
Planvorhabens beschranken sich in der Regel auf das direkte Umfeld der Planung. Eine
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Fernwirkung auf die nachmittagliche bioklimatische Belastungssituation im weiter entfernten
Umfeld des Vorhabens kann nicht festgestellt werden. Verschlechterungen resultieren insbe-
sondere aus dem Wegfall von verschattenden Baumen sowie aus der gegentiber der Istsitu-
ation zum Teil reduzierten Durchliftung infolge der neuen Larmschutzwande.

Nachfolgend werden die Bereiche aufgefiihrt, in denen sich die bioklimatische Belastung im
Planfall um mehr als 1° C erhéht und in denen sich Menschen zumindest kurzzeitig aufhal-
ten kdnnen:
*  Wohngebiet am Meisenweg bei siidoéstlichen Anstrdmungen (vgl. Anlage 52)
* ndrdlichstes Grundstiick am Zeisigweg bei sudéstlichen und sidwestlichen Anstré-
mungen (vgl. Anlage 52)
» Bulrogebaude beiderseits der Bruhler Stralle vor allem bei stddstlichen Anstrdomun-
gen (vgl. Anlage 53)
» nordlich des Gebaudes gelegene AulRenflachen des Tierheims am Lambarenweg bei
suddstlicher Anstréomung (vgl. Anlage 53)
* Freiflache zwischen Gerhard-Domagk-Strale und A 565 bei slidostlichen und siid-
westlichen Anstrémungen
» Stralenraum der StralRe ,Am Probsthof* sudlich des Kreisverkehrs sowie AuRenbe-
reich des angrenzenden Burogebaudes bei suddstlicher Anstromung
* Bebauung westlich der VerdistralRe bei sidwestlichen Anstrémungen

Beim letztgenannten Bereich handelt es sich um ein relativ groles zusammenhangendes
Gebiet mit einer Verschlechterung der bioklimatischen Situation. Die Verschlechterung resul-
tiert insbesondere aus der verminderten Durchliftung infolge der bis zu 12 m hohen Larm-
schutzwande sowie dem Wegfall von verschattenden Baumen. Bei der Interpretation dieser
Ergebnisse ist zu bedenken, dass Strahlungswetterlagen mit Hitzebelastung die stiddslicher
Anstrdmung, die in Bezug auf die bioklimatische Situation in der VerdistralRe keine Probleme
verursacht, weitaus haufiger auftritt als die problematische stidwestliche Anstromung.
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8 Planungsempfehlungen

Die Berechnungen zum Kaltluftabfluss (vgl. Kapitel 5) haben gezeigt, dass sich durch die
planbedingten Ausweitungen der LarmschutzmalRinahmen in der ersten Nachthalfte die Be-
[Gftung der dstlich an den Ausbauabschnitt angrenzenden Gebiete aufgrund der zu diesem
Zeitpunkt noch relativ schwach ausgepragten Kaltluftstrome und der erhéhten Hinderniswir-
kung verschlechtert. In der zweiten Nachthafte werden Veranderungen gegeniiber der Be-
standssituation aufgrund der angewachsenen Kaltluftmachtigkeit nur noch im Nahbereich
der Trasse ausgewiesen. Der Einfluss der Larmschutzwande ist dann als nicht mehr relevant
einzustufen.

Die Simulationen zum Themenkomplex Hitzebelastung und Durchliftung (vgl. Kapitel 6) ha-
ben gezeigt, dass sich planbedingte Veranderungen in der Regel auf den an die Trasse an-
grenzenden Nahbereich beschranken. Relativ deutliche und flachige Verschlechterungen in
Bezug auf die Lufttemperaturen und die bioklimatischen Verhaltnisse ergeben sich im Be-
reich des westlich der Verdistral3e liegenden Wohngebietes. Die Verschlechterungen hier,
sowie abgeschwacht auch an anderen Stellen, resultieren vor allem aus den hohen Larm-
schutzwanden, die zu einer Verminderung der Durchliftung und hieraus folgend zu einer er-
hoéhten Hitzebelastung flhren.

Verbesserungen gegeniber der hier betrachteten Plansituation sowohl in Bezug auf die Kalt-
luftstrdme als auch in Bezug auf die Hitzeproblematik lieBen sich daher vor allem durch eine
Reduktion der Wandhdéhen in den unter klimatischen Gesichtspunkten kritischen Bereichen
erzielen. Dies wird aus immissionsschutzrechtlichen Grinden allerdings vermutlich nicht
moglich sein. Weitere, wenn auch weniger effektive MalRnahmen zur Hitzereduzierung sind:

* Beidseitige Begriinung der Larmschutzwande zur Reduktion der Warmeabgabe der
Wande und zur Erhdhung der Verdunstungsabkihlung

*  Auswahl von méglichst hellem Asphalt zur Erhéhung der kurzwelligen Riickstrahlung
(Albedo) und damit einer verminderten Erwarmung der Luftmassen oberhalb der Au-
tobahn

» Schnelle Umsetzung der vorgesehenen Begriinungsmaflnahmen des Landschafts-
pflegerischen Begleitplans
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9 Zusammenfassung

Die Autobahn GmbH plant den 6-streifigen Ausbau der Bundesautobahn A 565 zwischen der
AS Bonn-Endenich und dem Autobahnkreuz Bonn-Nord. Fir das Vorhaben wurde aufgrund
einer Vielzahl an im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens eingegangenen Einwendun-
gen zum Thema Stadtklima eine detaillierte Klimauntersuchung erstellt. Untersucht wurde,
ob sich durch die neuen Larmschutzanlagen eine Beeintrachtigung der Kaltluftstrdmungen in
Richtung der Bonner Innenstadt ergibt und wie sich die zusatzliche Versiegelung, die Larm-
schutzwande sowie der teilweise Wegfall von Badumen und sonstiger Vegetation auf die bio-
klimatischen Verhaltnisse und die Durchliiftung im Umfeld des Planvorhabens auswirken.

Fir die Kaltluftuntersuchung wurden Simulationsrechnungen mit dem Kaltluftmodell
KLAM_21 in der aktuellen Version 2012 fiir den Ist- und Planfall unter Berlcksichtigung des
Reliefs, der Landnutzung und der bestehenden und geplanten Larmschutzeinrichtungen-
durchgefihrt. Hierbei wurde das Rechengebiet so grol3 dimensioniert, dass das im Bonner
Rheintal bei Strahlungswetterlagen auftretende Bergwindsystem, bei dem in den Nachtstun-
den abflieRende Kaltluftmassen dem natirlichen Gefalle der Rheintalung folgen, in den Si-
mulationsrechnungen abgebildet wird.

Die Beurteilung der Veranderung erfolgte gemal der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 ,Lokale
Kaltluft“ [6] anhand eines Vergleiches der berechneten KaltluftkenngréRen Kaltluftschichtdi-
cke und Kaltluftvolumenstrom.

Die Berechnungsergebnisse der Kaltluftuntersuchung lassen sich wie folgt zusammenfas-
sen:

* In den frihen Nachtstunden bildet sich Kaltluft auf den Freiflachen westlich des
Plangebietes und flie3t der Gelandeneigung nach in Richtung Osten ab. Die Bahn-
gleise fungieren hierbei auf Grund ihrer geringen Rauigkeit als Leitbahn.

*  Durch den Ausbau der Larmschutzwande erhéht sich der Stromungswiderstand und
die Kaltluft staut sich zunachst westlich des Planvorhabens. Dies fihrt zu einer Zu-
nahme der Kaltluftmachtigkeit westlich der A 565 und zu einer Abnahme 6stlich der
A 565.

* Aufgrunde der geringeren Kaltluftmachtigkeit und der verringerten Strémungsge-
schwindigkeit nimmt der Kaltluftvolumenstrom &stlich der A 565 ab. Die Bereiche mit
,hohen Abnahmen“ gemaf’ VDI 3787 Blatt 5 reichen hierbei in etwa bis zur Viktoria-
bricke (ca. 1 km 6stlich der A 565).

* Von hohen Abnahmen des Kaltluftvolumenstroms in den frihen Nachtstunden sind
insbesondere Industrie- und Gewerbegebiet mit geringer Schutzbediirftigkeit betrof-
fen.
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*  Betroffen von Minderungen > 10 % sind zudem die Wohngebiete nérdlich des Lieve-
lingswegs und relativ schwach ausgepragt auch Wohngebaude sldlich des Pfaffen-
weiherweges.

* Im Lauf der Nacht steigt sowohl die Kaltluftmachtigkeit als auch der Kaltluftvolumen-
strom im Umfeld des Planvorhabens deutlich an. Die Kaltluftzufuhr erfolgt zuneh-
mend aus sudlichen Richtungne und flei3t in Richtung Norden parallel zur A 565 ab.

* Die neuen Larmschutzwande werden aufgrund der angewachsenen Kaltluftmachtig-
keit in der zweiten Nachthalfte Gberstromt, somit ergeben sich durch die Planung
keine Veranderungen in der Kaltluftmachtigkeit.

»  Signifikante Anderungen im Kaltluftgeschehen in der zweiten Nachthélfte beschran-
ken sich auf den Nahbereich des Ausbauabschnittes. Eine Fernwirkung auf weiter
entfernte Bereiche kann nicht mehr festgestellt werden.

Fir die Untersuchungen zum Themenkomplex der sommerlichen Uberwarmung und der
Durchluftungssituation wurden Simulationsrechnungen mit dem mikroskaligen Stadtklimamo-
dell ENVI-met in der Version 4.4.5 fur den Ist- und den Planfall fir zwei Hauptwindrichtungen
und einen warmen Sommertag durchgefuhrt. In die Berechnungen flossen Gebaudestellun-
gen und -hohen, die Lage und Hohe der bestehenden und geplanten Larmschutzwande der
Vegetationsbestand sowie die Oberflachen- und Bodenbeschaffenheiten ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgte anhand der simulierten Tempera-
turverhaltnisse, welche zu drei Uhrzeiten (14 Uhr — heil3este Tagstunde, 22 Uhr — typische
Einschlafzeit und 4 Uhr — kéalteste Nachtstunde) ausgewertet wurden sowie der bioklimati-
schen Kenngrolie des PET-Wertes, welcher um 16 Uhr ausgewertet wurde. Zusatzlich wur-
den die Windverhéltnisse in einer Auswerteh6he von 1,5 m Héhe uber Grund und in Hohe
der Larmschutzwande ausgewertet und dargestelit.

Die Ergebnisse der Simulationsrechnungen zur sommerlichen Warmebelastung lassen sich
wie folgt zusammenfassen:

* Signifikante Veranderungen des Temperaturniveaus durch die Realisierung des
Planvorhabens beschranken sich auf den Nahbereich des Vorhabens. Ab einer Ent-
fernung von 200 — 250 m zum Vorhaben kénnen keine Veranderungen im Tempera-
turniveau mehr nachgewiesen werden.

* Im Nahbereich des Planvorhabens kénnen sowohl leichte Erwdrmungs- als auch Ab-
kiihlungstendezen festgestellt werden. Dies ist abhangig von der jeweiligen An-
stromrichtung, dem Auswertezeitraum und der Charakteristik (Troglage, Dammlage
oder Bricke, Hohe der Larmschutzwande) des Streckenabschnittes.
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* In den Nachmittagsstzunden ist tendenziell eher mit einer Temperaturabnahme zu
rechnen. Dies ist insbesondere auf die Verschattung durch den Briickenumbau und
die Erhéhung der Larmschutzwéande zuritickzufihren.

* In den Abendstunden sind keine Temperaturveranderungen gegenuber der Istsituati-
on auszumachen. Eine Ausnahme stellt die Wohnbebauung an der Ostseite der Ver-
distralRe dar. Bei sidwestlichen Anstrdomungen ergeben sich hier flachig Temperatur-
erhdhungen zwischen 0,2 und 0,5 °C.

* In den frihen Nachtstunden ergeben sich tendenziell leichte Erwarmungen bis maxi-
mal 0,4°C. Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt stabil geschichteten Atmosphéare und
der daraus resultuerenden eingeschrankten vertikalen Durchmischung haben diese
Temperaturerhéhungen etwas héhere Fernwirkungen als z.B. in den Abendstunden.
Leichte Erwdrmungen werden in der Wohnsiedlung stdwestlich des AK Bonn-Nord
bei stidostlicher Anstrémung, in der Kleingartensiedlung am Lambarenweg bei siid-
Ostlicher Anstromung, im Gewerbegebiet zwischen Bornheimer Stra3e und Probst-
hof bei stdwestlichen Anstrdmungen sowie im Wohngebiet an der Verdistralle bei
sudwestlichen Anstrdmungen prognostiziert.

» Bzgl. der bioklimatischen Belastungssituation in den Nachmittagsstunden (ausge-
drtickt durch den PET-Wert) ergibt sich im direkten Nahbereich (Entfernung bis ma-
ximal 50 m zum Vorhaben) zum Teil eine Erhdhung der Belastung. Da gleichzeitig
die Lufttemperatur eher sinkt, ist die Erhdhung der bioklimatischen Belastung auf die
reduktion der Windgeschwindigkeit infolge der zusatzlichen, bzw. der erhdhten
Larmschutzeinrichtungen zuriickzufiihren. Flachenhafte Verschlechterungen im Be-
reich von Wohnnutzungen beschranken sich hierbei auf die Gebaude an der Ostsei-
te der Verdistral’e. Eine Fernwirkung der Planung auf die bioklimatische Belastung
kann ausgeschlossen werden.

In Bezug auf die Durchliftungssituation kdnnen die folgenden Aussagen getroffen werden:

» Erwartungsgemal zeigen sich Windgeschwindigkeitsreduktionen in Bereichen, in
denen neue Larmschutzwande vorgesehen sind, bzw. bestehende Larmschutzwan-
de erhoht werden. Betroffen von niedrigeren Windgeschwindigkeiten sind insbeson-
dere Bereiche im Luv der Autobahn, also auf der windabgewandten Seite.

* Zunahmen der Windgeschwindigkeit ergeben sich riickwartig der Wohnbebbauung
am Zeisigweg aufgrund des Wegfalls des Larmschutzwalles

* Bezogen auf eine Anstrdmgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Héhe tber Grund ist
eine WindgeschwindigkeitsmalRnahme > 0,1 m/s bis maximal in eine Entfernung von
100 m zum Rand der Autobahn festzustellen. Danach hat sich das Windfeld wieder
so generiert, dass gegeniiber dem Bezugsfall keine Anderung mehr festzustellen ist.
Eine durchgreifende Stérung des Windfeldes, die aufgrund der Hinderniswirkung der
Larmschutzwande zu einem Abbruch der Strébmung oder zu einer signifikanten Ge-
schwindigkeitsreduzierung liber die Plangebietsgrenze hinaus fihrt, kann auf Grund-
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Die Berechnungen zum Themenkomplex Hitzebelastung und Durchliftung (vgl. Kapitel 6)
haben gezeigt, dass sich planbedingte Veranderungen in der Regel auf den an die Trasse
angrenzenden Nahbereich beschranken. Relativ deutliche und flachige Verschlechterungen
in Bezug auf die Lufttemperaturen und die bioklimatischen Verhaltnisse ergeben sich im Be-
reich des westlich der VerdistralRe liegenden Wohngebietes. Die Verschlechterungen hier,
sowie abgeschwacht auch an anderen Stellen, resultieren vor allem aus den hohen Larm-
schutzwanden, die zu einer Verminderung der Durchliftung und hieraus folgend zu einer er-
héhten Hitzebelastung fuhren.

Verbesserungen gegentber der hier betrachteten Plansituation sowohl in Bezug auf die Kalt-
luftstrdme als auch in Bezug auf die Hitzeproblematik lieken sich daher vor allem durch eine
Reduktion der Wandhdhen in den unter klimatischen Gesichtspunkten kritischen Bereichen
erzielen. Dies wird aus immissionsschutzrechtlichen Grinden allerdings vermutlich nicht
moglich sein. Weitere, wenn auch weniger effektive Malinahmen zur Hitzereduzierung sind:

* Beidseitige Begrinung der Larmschutzwande zur Reduktion der Warmeabgabe der
Wande und zur Erhdhung der Verdunstungsabkuhlung

* Auswahl von méglichst hellem Asphalt zur Erhdhung der kurzwelligen Rickstrahlung
(Albedo) und damit einer verminderten Erwarmung der Luftmassen oberhalb der Au-
tobahn

* Schnelle Umsetzung der vorgesehenen Begrinungsmaflnahmen des Landschafts-
pflegerischen Begleitplans

AbschlielRend ist festzuhalten, dass sich ein klimatischer Einfluss des Vorhabens nur im
Nahbereich der MaBnahme nachweisen lasst. Auswirkungen auf die gesamtklimatische Situ-

ation der Stadt Bonn konnten nicht festgestellt werden.
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Lufttemperaturen im Rechengebiet 2 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr
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Anlage 42

Anlage 43

Anlage 44

Anlage 45

Anlage 46

Anlage 47

Anlage 48

Anlage 49

Anlage 50

Anlage 51

Anlage 52

Anlage 53

Anlage 54

Anlage 55

PEULZ

CONSULT

Lufttemperaturen im Rechengebiet 3 in 1,5 m H6he um 4 Uhr
Lufttemperaturen im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr
Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 1 in 1,5 m Héhe
Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 2 in 1,5 m Hbhe
Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 3 in 1,5 m Hohe
Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 1 in 15 m Hohe (nicht ge
landefolgender Schnitt)

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 2 in 15 m Hohe (nicht ge
l&ndefolgender Schnitt)

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 3 in 15 m Hohe (nicht ge
landefolgender Schnitt)

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 4 in 15 m Hbéhe (nicht ge
landefolgender Schnitt)

PET-Werte im Rechengebiet 1 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr
PET-Werte im Rechengebiet 2 in 1,5 m Hohe um 14 Uhr
PET-Werte im Rechengebiet 3 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

PET-Werte im Rechengebiet 4 in 1,5 m H6he um 14 Uhr
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Anlage 1: Ubersichtslageplan der Bestandssituation

5623500

5623000

o
=]
re]
N
[3\]
©
0

5622000

5621500

363500 364000




rsichtslageplan Planfall

5623500

5623000

o
=]
re]
N
[3\]
©
0

: \‘%, \\ \'\ »

‘M%mws>f&

4 7% i

5622000

5621500

363500 364000 364500

VC 7354-1 « 30.07.2021 » Anlage 2




Quelle: Stadt Bonn, https://www.bonn.de/medien-global/amt-67/klimaschutz/Bonn_KAK_Nacht.pdf

Anlage 3: Stadtklimaanalyse der Stadt Bonn: Planungshinweiskarte Nachtsituation PEUI Z

Allgemeingiiltige Planungshinweise

o Aufgrund des solite im Rahmen der der Erhalt der Wertigkeit einer Flache beriicksichtigt
0 und deren Potenzial zur diesbeziiglichen Aufwertung gepriift werden. Im Falle einer bauhchen Eanddung bzw. Verénderung sind geeignete MaBinahmen zum Erhalt der
g Kimadkologischen Funktionen zu integrieren. Die zur Erstellung eir kann sich neben der hier aufgefiihrten Bewertung im
~ Einzelfall durch die Intensitét der geplanten begrinden. In aen smuen Eingriffe nicht zu einer Velsd\\echlerung aui der F\a:he selbst
© bzw. auf angrenxenoen Flachen fuhren. U dies sicherzustellen ist aus dem Spektrum von MaBnahmen, die sich zur Reduktion von
re} Beachtung g der Bauhshen, Erhalt der Durchliiftungsachsen, Aufwertung von Griinfléchen, Entsiegelung, Albedo der Gebauaenuue usw.) eine fiir die
jeweilige swuancn geeignete und angemessene Auswahi zu treffen.
Ausgleichsraume Wirkungsréaume
S Griin- und Freiflachen Siedlungsflachen
g | Geringe bioklimatische Bedeutung Sehr giinstige bioklima(ische Situation
S Es sind Kleine <1ha Griinflachen, die einen Siedlungsbezug haben und fiir die Es handelt sich um Si die durch eine offen
@ k it hohem Griinanteil und guter Durchiiiftung charakterisiert
S Sio ileaF okhd Geriige k Gapentber sind. Sie weisen eine geringe gegeniber
auf. Die angrenzende Bebauung profitiert in geringem Ma von den bereit gestellign  2Uf- Der Vegetationsanteil und die Durchstrdmbarkeit sollte erhalten werden.
o Kimafinktionen Giinstige bioklimatische Situation
2 - Mittlere bioklimatische Bedeutung Es handelt sich um Siedlungsflachen, die durch eine lockere durchgriinte
e} Bebauung mit einem geringen Versiegelungsgrad charakerisiert sind. Sie weisen
N Es sind Grinfidchen, die unmitielbar an den S\ed\ungsraum angrenzen und einen eine mittlere gegentber auf. Der
8 fherd K oder i aufweisen. sollte erhalten werden.
ir die
mit einer mittleren it gegen i Weniger giinstige bioklimatische Situation
Bebauung profitiert von den bereit ges(elnen imatunktionon, weshalb dlese ES handeltsict im me " B
o Ausgleichswirkung erhalten werden sollte. eham mitiaren
8 - Hohe bioklimatische Bedeutung Sie weisen eine mittlere bis hche Empimdncnkeu gegentiber Nutzungsinten-
& auf. d Situation werden
N Es handelt sich um die zum einer gehéren, empfohlen. Es sollte eine Erhchung des Vegetationsanteils angestrebt werden.
8 flachenhaften Kaltuftabfluss vorweisen, eine lokale Leitbahn bilden oder Wald R o
zuzuordnen sind oder sie liegen in der Néhe von sehr ungiinstig eingestuften - Unglinstige bioklimatische Situation

Siedlungsbereichen und besitzen fiir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige

Es handelt sich um Siedlungsflachen, die durch hr verdichtete Beb:
Kimaskologische Funktionen mit einer hohen Empfindiichkeit gegentiber et bbenn Lol i oriidlag et Gl e i)

und einen hohen Versiegelungsgrad und sehr geringem Griinanteil charakterisiert

23 Esist ein D sind. Sie weisen eine hohe gegeniiber auf.
5 - Sehr hohe bioklimatische Bedeutung sioh sowshl adt e Tag- als aucfvet;\e Nachtsnuaus(;nm:t::rv:nsn:ne:n;:: r\‘/de‘(gbess‘:efﬁl:‘gen
© Es handelt sich um Griinfiéichen, die Teil einer Kaltiuftieitbahn sind oder im der Durchliiftung und eine Erhdhung des Vegetationsanteils sollte angestrebt werden
0 Einzugsgebiet dieser liegen und diese speisen. Sie sind daher fir die gegenwartige Sehr ungiinstige bioklimatische Situation

Siedlungsstruktur besonders wichtige klima-bkologische Ausgleichsraume mit einer

sehr hohen gegeniiber Bauliche Eingriffe Es handelt sich um Sie & die durch eine Bebauung, einem
o sollten unteriassen werden. Zur Optimierung der Okosystemdienstleistung sollte eine ~ Sehr hohen Versiegelungsgrad und sehr geringem bis keinem Grinanteil charakterisiert
IS Vernetzung mit benachbarten Griin-/Freiflachen erreicht werden (Griinverbindungen). ~ Sind- Sie weisen eine sehr hohe jegend
0 Unmittelbar angrenzende Siedlungsgebiete profitieren enorm von ihrer klima- auf. 2ur der Situation sind notwendig und
ﬁ ‘6kologischen Wirkung und sollten daher gut durchstrombar fiir Kaltiuft bleiben prioritér. Sie sollten sich SOWON auf die Tag- als auch die Nachtsituation auswirken.
o Es sollte keine weitere u Lasten von Griin-/
[t}

Frifiichen) erfogon, statidassen der Ernal dor Froifachon und oine Verbesserung der
Durchliiftung sowie moglichst eine Erhdhung des Vegetationsanteils bzw.
EntsiegelungsmaBnahmen angestrebt werden.

N o oy 4
\\\\ Kaltlufteinwirkbereich innerhalb der Bebauung'

o
e}
N
N
I\
©
w0

Kaltluft

5622000

; Sonstiges
Modelliertes Kaltluftstromungsfeld

& Kaltiuftieitbahn 4 lokale

Stadtgebiet Bonn

o Kaltluftleitbahn
© Direkter L 2wischen und - Gebéude im Stadtgebiet
bl a baulicher die einen
S Kaltufistau verursachen kénnten. Bauhohe gering halten oder redu-

Randbebauung vermeiden, Erhalt oder Erweiterung des Griin- und

Freiflaichenantiels. Schadstoffemissionen reduzieren.

R - Gewasser
" Flachenhafter Kaltluftabfluss

5621500

%////% Kaltluftentstehungsgebiet :

Hauptstrémungsrichtung der Flurwinde °
>0,2 bis 0,3/> 0,3 bis 0,5
1t >0,5bis 1/>1 mis
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Anlage 4: Stadtklimaanalyse der Stadt Bonn: Planungshinweiskarte Tagsituation PEUI Z

Quelle: Stadt Bonn, https://www.bonn.de/medien-global/amt-67/klimaschutz/Klimaanalysekarte_Tag.pdf

Ausgleichsraume - Griin- und Freiflachen

Hauptausgleichsraum - sehr hohe Prioritat

Frei zugangliche Griinflachen, die von der gesamten Stadtbevolkerung fiir die
Hitzeentlastung am Tage aufsucht werden kénnen. Hierunter fallen insbesondere Walder
und offentliche Parkareale. Die Erholungsfunktion und Resilienz der Griinflachen solite
erhalten und ggf. verbessert werden durch Pflanzung von klimawandelangepassten Arten.
Die kostenfreie Nutzbarkeit sollte gesichert werden.

Waérmebelastung
gering mittel hoch

Il .

erganzender Ausgleichsraum- hohe Prioritat

Griinflachen mit sehr hoher klimadkologischer Bedeutung fiir die Hitzeentlastung am Tage fiir

Teile der Stadtbevélkerung. Die Flachen sind nicht frei zuganglich oder weisen ein gegentiber dem
Hauptentlastungsraum weniger gutes Mikroklima auf. Hierunter fallen insbesondere Schrebergarten,
Friedhofe, Schwimmbader, Sportplétze. Die Erholungsfunktion solite erhalten und ggf. verbessert
werden. Die kostenfreie Nutzbarkeit bzw. Zuganglichkeit sollte wahrend Hitzeperioden erméglicht
werden.

5623750

5623500

5623250

Wérmebelastung
gering mittel hoch

Potentialraum - geringe Prioritat

Frei- und Griinflachen ohne primare Funktion als Ausgleichsraum fiir die Hitzebelastung am
Tage. Hierunter fallen insbesondere StraRenbegleitgriin, Abstandsgriin, landwirtschaftliche
Nutzflachen und Brachflachen. Flachen innerhalb des Siedlungsgebiets sollten zu einem Netz
von dezentralen Griinanlagen ("Pocket parks") in Wert gesetzt werden.

5623000

5622750

Warmebelastung
gering mittel hoch

% Erreichbarkeit der Griinflachen aus thermisch ungiinstigen und sehr ungiinstigen
% Siedlungsflachen mit einer geringen bis mittleren Warmebelastung
7.

(ohne Verkehrsbegleitgriin)

o
=3
I'e
N
I\
©
wn

5622250

Wirkungsraume - Siedlungsflachen, Stralen und Platze

Sehr gilinstige humanbioklimatische Situation

5622000

Es liegen F glinstige i sowie ein hoher Griinanteil vor, die es
jeweils zu erhalten gilt. atzli zur der thermischen Situation
sind nicht erforderlich.

Glinstige humanbioklimatische Situation

5621750

Es liegen liberwiegend bioklimati: glinstige i sowie ein ausreichender
Griinanteil vor, die es jeweils zu erhalten gilt. Zusatzliche MaBnahmen zur Verbesserung der
thermischen Situation sind nicht erforderlich,

S Weniger guinstige humanbioklimatische Situation

"'9 Auf einzelnen Teilflachen kann ein thermisch belastende Situation auftreten. MaRnahmen zur

g Verbesserung kénnen sinnvoll sein, z.B. in Form von Verschattungselementen bzw.

el usatzlicher Begriinung. i a sollten fuRlaufig erreichbar und zugéanglich sein.
- Ungiinstige humanbioklimatische Situation

8 Es liegen Uberwiegend ioklimati Ginsti i mit einem relevanten

,“_‘ thermischen Belastungsniveau vor. Hoher Bedarf an hmen wie zusatzlicher

g Begriinung und Ver sowie ggf. Entsi . Ausreichend Ausgleichsrdume sollten

[re} fuRlaufig gut erreichbar und anglich sein. Di i 1 soliten neu

geschaffen werden.

I sehr ungiinstige humanbioklimatische Situation

Es liegen sehr ungiinstige Bedingungen mit einem hohen thermischen Belastungsniveau vor.
MafRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind notwendig und prioritar. Sehr

hoher Bedarf an AnpassungsmaBnahmen wie zusatzlicher Begriinung (z.B. dezentrale Pocket-
Parks), Verschattung und Entsiegelung. Ausreichend Ausgleichsraume sollten fuRlaufig gut erreichbar
und zuganglich sein oder neu geschaffen werden.
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Anlage 5: Gelandehohen im Untersuchungsraum
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Anlage 6: Gelandehdhen im Istfall — Umfeld der Planung PEU'IZ
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Anlage 7: Gelandehdhen im Planfall — Umfeld der Planung PEU'IZ

5621500 5622000 5622500 5623000 5623500 5624000

5621000
1

T
363000

T
363500

Hbhe 4. NN [m]

[ 1<=52 [ 60-62

| 152-54 [ 162-64

| ]54-56 [ 64-66

I 56-58 M 66 - 68

B 58-60 M 68-70
Bl 70-72

1
364000

B 72-74
L 174-76
. 176-78
] >78

T 1 T
364500 365000 365500

) Ausbauabschnitt

0 200 400 600 800 m

VC 7354-1 + 30.07.2021 « Anlage 7



Anlage 8: Landnutzung im Untersuchungsraum PEU‘I‘Z
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Anlage 9: Landnutzung im Istfall — Umfeld der Planung
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Anlage 10: Landnutzung im Planfall — Umfeld der Planung PEU‘I‘Z
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Anlage 11: Kaltluftvolumenstrom im Istfall zwei Stunden nach EU‘I‘Z
Sonnenuntergang (gesamtes Untersuchungsgebiet)
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Anlage 12: Kaltluftvolumenstrom im Istfall sechs Stunden EU‘I‘Z
nach Sonnenuntergang (gesamtes Untersuchungsgebiet)
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Anlage 13: Machtigkeit der Kaltluftschicht im Istfall zwei
Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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Anlage 14: Machtigkeit der Kaltluftschicht im Planfall zwei
Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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pPEUZ

Anlage 15: Prozentuale Anderung der Kaltluftmachtigkeit
zwei Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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Anlage 16: Kaltluftvolumenstrom im Istfall zwei Stunden nach EU‘I‘Z
Sonnenuntergang im Umfeld des Planvorhabens
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365500

pPEUZ

Anlage 18: Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms

zwei Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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365500

pPEUZ

Anlage 18: Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms

zwei Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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Anlage 19: Machtigkeit der Kaltluftschicht im Istfall sechs EU'I'Z
Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens

/
Kartengrundlage: DTK25 - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http:/www.govdata.de/dl-de/zero-2-0
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Anlage 20: Machtigkeit der Kaltluftschicht im Planfall sechs EU'I'Z
Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens
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Anlage 21: Prozentuale Anderung der Kaltluftmachtigkeit EU‘I‘Z
sechs Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens

5622500 5623000 5623500 5624000

5622000

5621500

5621000

/AN ENDBNICH

Kartengrundlage: DTK25 - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http:/.g
! 5] L L7 b/ i Fi Dlihid A\ >Z Z

/S

data.de/dl-de/zero-2-0 [

=T ¥

~ i ey

T 1 T 1 T
363000 363500 364000 364500 365000 365500

Veranderung der Kaltluftmachtigkeit [%]

] <-10 [] Ausbauabschnitt

[ ]-10- -5

[ 1-5-+5

L 1+5-+10 0 200 400 600 800m
T 1>+10 )\

VC 7354-1 + 30.07.2021 + Anlage 21



Anlage 22: Kaltluftvolumenstrom im Istfall sechs Stunden
nach Sonnenuntergang im Umfeld des Planvorhabens
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Anlage 23: Kaltluftvolumenstrom im Planfall sechs Stunden
nach Sonnenuntergang im Umfeld des Planvorhabens
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Anlage 24: Prozentuale Anderung des Kaltluftvolumenstroms EU‘I‘Z
sechs Stunden nach Sonnenuntergang im Umfeld des

Planvorhabens

5621500 5622000 5622500 5623000 5623500 5624000

5621000

T — { f : T
363000 363500 364000 364500 365000 365500

Veranderung der Kaltlufvolumenstroms [%]

] <-10 [] Ausbauabschnitt

[ ]-10- -5

[ ]-5-+5

L 1+5-+10 0 200 400 600 800m
> +10 I

VC 7354-1 + 30.07.2021 + Anlage 24



Anlage 25: ENVI-met Model Architektur

CONSULT
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CONSULT

Anlage 26: Windrichtungsverteilung an der LANUV-Station Bonn Auerberg im Zeitraum 2010 — 2020 PEUTZ

- alle Situationen - - Tage mit Tmx > 30°C -

WIND SPEED
WIND SPEED (s)
(m/s)
Bl >-s.00
>= 8,00 [ 6,00-8,00
6,00 - 8,00 ‘ s VO :, ........ - ; . D 5,00 - 6,00
5,00 - 6,00 E: - 4,00 - 5,00
4,00 - 5,00 e (SOUTH.-~ B 300-400
3,00- 4,00 I 200-300
2,00 - 3,00 Il 10-20
1,00 - 2,00 Calms: 7,62%

Calms: 6,52%

Dokument: Z:\Projekte\VL\7354_VC_Klima_Tausenfuessler A565_Bonn\02_DOKU\01_Berichte\Ber_01_Klima\7354_VC_Ber_01_Anlage_26_Windrose.odt VC 7354-1 » 30.07.2021 + Anlage 26




Anlage 27: Lage der ENVI-met Rechengebiete
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Anlage 28: Oberflachen und Gebaude im Istfall
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Anlage 29: Oberflachen und Gebaude im Planfall PEU‘I‘Z
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Anlage 30: Vegetation im Istfall PEUTZ
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Anlage 31: Vegetation im Planfall PEU‘I‘Z
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Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung




CONSULT

Anlage 33: Lufttemperaturen im Rechengebiet 2 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr PEUTZ

Temperatur in °C Temperatur in °C Differenz in °C
B <=250 Hl <=250 Bl <=-08
B 25,0-255 B 25,0-255 B -08--06
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Anlage 34:

Lufttemperaturen im Rechengebiet 3 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

PEUIZ

CONSULT
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CONSULT

Anlage 35: Lufttemperatur im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr PEUTZ
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CONSULT
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Anlage 37:

Lufttemperaturen im Rechengebiet 2 in 1,5 m Héhe um 22 Uhr

PE

UlZ

Temperatur in °C Temperatur in °C Differenz in °C
B <= 24,50 B <= 24,50 <=8
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Anlage 38: Lufttemperaturen im Rechengebiet 3 in 1,5 m H6he um 22 Uhr PEUTZ

CONSULT

Lufttemperatur in °C Lufttemperatur in °C Differenz in °C
Il <= 24,50 Bl <= 24,50 Bl <=-08
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50 100 150 m 50 100 150 m

364250

364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung Planfall mit 210° Anstrémungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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CONSULT

Anlage 39: Lufttemperatur im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe um 22 Uhr PEUTZ

A Differenz in °C
Bl <=-08

A Temperaturin °C

Bl <= 24,50

4 [ 24,50 - 24,75
I 24,75 - 25,00

| I 25,00 - 25,25

I 25,25 - 25,50

125,50 - 25,75

J
24 Temperatur in °C
A Wl <= 2450

4 [ 24,50 - 24,75
[ 24,75 - 25,00
{ W 25,00 - 25,25
4 I 25,25 - 25,50
[ 25,50 - 25,75

4 B -08--0,6
g [71-06--0,4
7 |-0,4--0,2
[ ]-02-02
[102-04

S| [ 125,75 - 26,00 S [ 12575-26,00 [04-06
[E 26,00 - 26,25 [ 26,00 - 26,25 B 06-08
Il > 26,25 Bl > 26,25 Il >08

| B | I Gebiude S o I Gebaude
] Bfucken ) B Briicken g ) S N\, ALY 4 B Bricken
B Larmschutzwande == | drmschutzwénde L < institut - = % % N e Lirmschutzwiinde
- 3 2

50 100 150 m 50 100 150 m 50 100 150 m

xxxxx

A Differenz in °C
Bl <=-08

4 M -08--0,6
[1-06--04
ey [ 1-04--02
[ ]-02-02
[102-04
[104-06
B 06-0,8
B >08

‘,:,»' Temperatur in °C
Bl <= 24,50

4 [ 24,50 - 24,75
I 24,75 - 25,00
&l [ 25,00 - 25,25
[ 25,25 - 25,50
[[71 25,50 - 25,75
[ 25,75 - 26,00
[ 26,00 - 26,25
W > 26,25

A Temperaturin °C
Bl <= 24,50

4 [ 24,50 - 24,75
I 24,75 - 25,00
A W 25,00 - 25,25
I 25,25 - 25,50
7] 25,50 - 25,75
125,75 - 26,00
[ 26,00 - 26,25
B > 26,25

o % )
I Gebaude I Gebaude S s GePaude
I Briicken B Eriicken g 7 Universitis- X A7 [ | Bfucken )
¢ I Larmschutzwénde ] s Lirmschutzwénde " % L S q === Lirmschutzwénde

50 100 150 m 50 100 150 m

5 < 7 2R
N : W ‘/Q(’
: e NPAEREEREIN

§ N XX i‘_%h«&-‘.sg .-—JQ .‘; 3

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung F;Ianfall mit 210° Anstrébmungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung

w000 364250
364250 364500
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CONSULT

PEUIZ

Lufttemperaturen im Rechengebiet 1 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr

Anlage 40:
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Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung




Anlage 41: Lufttemperaturen im Rechengebiet 2 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr

PEUIZ

CONSULT

s

64000

Istfall mit 210° Anstr()'muné]srichtung

33333

Temperatur in °C
B <=205
B 20,5-21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
W 22,0-225
[1225-23,0
[1230-235
I 23,5- 24,0
B > 24,0

[ Gebéude

I Briicken
Il Lsrmschutzwande

50 100 150 200 m

Temperatur in °C
B <=205
B 20,5- 21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
[ 22,0-22,5
[]225-230
[123,0-235
[0 23,5- 24,0
Bl > 24,0

I Gebéude
I Briicken

J [ Larmschutzwande

0 50 100 150 200 m

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

Temperatur in °C

 Hl <=205
I 20,5-21,0

B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
[ 22,0-22,5
[1225-23,0

8 [ 123,0-235
1 23,5-240

Il > 24,0

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwande

50 100 150 200 m

Temperatur in °C
Bl <=205
B 20,5-21,0
Il 21,0-215
W 21,5-22,0
[ 22,0-22,5
[122,5-23,0
[]230-235

[ Gebaude
I Briicken

| === Larmschutzwénde

50 100 150 200 m

Differenz in °C
I <=-08
B -08--06
[1-06-04
[ ]-04--02
[ 1-02-02
[ 02-04
[704-06
B o6-08
M >038

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwande

Differenz in °C
I <=-08
B -08--06
[1-06-04
[ ]-04--02
[ 1-02-02
[ 02-04
[704-06
B o6-08
M >038

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwande

Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung

50 100 150 200 m

50 100 150 200 m
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CONSULT

Anlage 42: Lufttemperaturen im Rechengebiet 3 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr PEUTZ

Lufttemperatur in °C Lufttemperatur in °C Differenz in °C
Il <=205 Il <=205 Il <=-08
B 20,5-21,0 B 20,5 - 21,0 B 08--06
Il 21,0-21,5 N 210-215 [-06--04
B 21,5-22,0 B 21,5-22,0 [1-04--02
[ 22,0-22,5 [ 22,0 - 22,5 [ 1-02-0.2
[1225-23,0 [1225-23,0 [102-04
[ 23,0- 23,5 [7]23,0-235 [04-06
[ 23,5- 24,0 [ 23,5- 24,0 BN 06-08
Il > 240 B > 240 I >038
[ Gebéude I Gebiude [ Gebéude
I Briicken B Briicken Il Briicken
I Lsrmschutzwande — Lirmschutzwénde = Ldrmschutzwande

0 50 100 150 m

364000
364000 364250

Istfall mit 120° Anstrémungsrichtung Planfall mit 120° Anstrémungsrichtung

Differenz in °C
Bl <=-08
N 0,8--0,6
[1-06--04
[]-04--02
L 1-02-0.2
[]o2-04
[04-06
BN o06-08
Il >08

Lufttemperatur in °C
Il <=205

I 205-21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
B 22,0- 225
B 22,5-23,0
[123,0-235
[ 23,5- 24,0
B > 24,0

Lufttemperatur in °C
Hl <=205

B 20,5-21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
Bl 22,0-22,5
[1225-23,0
[1230-235
[ 23,5-24,0
Bl > 24,0

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwénde

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwéande

[ Gebéude
I Briicken
Il Lirmschutzwénde

50 100 150 m

364000 364250

Planfall mit 210° Anstrémungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung

364000 364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung
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CONSULT

Anlage 43: Lufttemperatur im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe um 4 Uhr PEUTZ

Differenz in °C
I <=-08

4 W -08--0,6
[-06--04
N [1-04--02
[]-02-0,2
[102-04

Temperatur in °C
I <=205
B 205-21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
I 22,0-22,5
[ 22,5-23,0

Temperatur in °C
Ml <=205
B 20,5-21,0
B 21,0-21,5
B 21,5-22,0
[ 22,0-22,5
[ 22,5-23,0

[1230-235 [1230-235 [04-06
[ 23,5 - 24,0 [ 23,5- 24,0 W 06-08
B > 24,0 Il > 24,0 Il >08

[ Gebaude
I Briicken
== | drmschutzwénde

[ Gebaude
I Briicken
I Lsrmschutzwénde

9 [ Gebéiude
I Briicken
4 === Larmschutzwande

A

50 100 150m SO / R AN 0 50 100 150m 5 100 150m

Differenz in °C
Il <=-08

4 [ -08--0,6
[-06--04
N [1-04--02
[]-02-0.2
[102-04
[104-06
BN o6-08
08

<
A Temperaturin °C
I <=205

4 [ 20,5-21,0
B 21,0-21,5
&l W 21,5-22,0
I 22,0-22,5
[7225-23,0
[]230-235
[ 23,5- 24,0
B > 24,0

Temperatur in °C
B <=205

4 [ 205-21,0
i I 21,0-21,5
Al 21,5-22,0
B 22,0-22,5
[1225-23,0
[123,0-235
[ 23,5 - 24,0
M > 24,0

9 [ Gebéiude
Il Briicken
4 === Larmschutzwande

| [ Gebéude
I Briicken
4 == |armschutzwande

I Briicken
4 M Lirmschutzwénde

50 100 150m 50 100 150 m 50 100 150 m

364000 364250

364500

364000 364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung Planfall mit 210° Anstrémungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 44:

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 1 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

PEUIZ

CONSULT

5623250

5623000

ﬁ $ ';‘i" Vi' :
s e L N L | 331

363750 364000

\

=

N =

5623250

T el

L
I
1‘\‘
{ :
LI
v
!

5623000

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

i) s

Windgeschwindigkeit

B <=0

0,25 -
Il 0,50 -
Il 0,75 -
[ 1,00 -
[11,25-
By B 1,50 -

2 I 1,75-
{ mm2,00-
I 2,25 -

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

B > 2,50
- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
Il Lsrmschutzwande

- Windrichtung

[ Gebsude
[ Briicken
7| Il Larmschutzwénde

/4 m/s

5623250

B 2,00-2,25
B 2,25-2,50
M > 250

- Windrichtung

[ Gebaude
I Briicken
= | drmschutzwande

5623000

Planfall mit 120° Anstrébmungsrichtung

-

Windgeschwindigkeit
m/s

B <=025

I 0,25 - 0,50
B 0,50 - 0,75

(R
\

"-u.-'"\é

NN

Differenz in m/s
B <=-05
B -05--0.4
B -0.4--03
[1-03--0.2
| [1-02--01
1 01-01
[]o01-02
[10.2-03
[ 03-04
Bl 04-05
I >05

5623250

Il 0,75 -
[ 1,00 -
B 1,25 -
[ 1,50 -
y El 175
. 2,00 -

2,25 -

1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

[ Gebéude
Il Briicken
== | drmschutzwande

;{nuvuu,‘"""""

)

Differenz in m/s
M <=-05
B 05--04

B -0.4--03
[1-03--0.2

o3-
B 04-

| [ 1-02--0.
1001
[ lo1-o.
[]o0.2-0.

0.5

5623000

R T T

L
\/
\
B\
F
[}
v
!

BR

Il > 2,50
= Windrichtung

I Gebiude
I Briicken
= | drmschutzwéande

363750 364000 364250

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

¢ Il >05

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

363750 364000

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 45: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 2 in 1,5 m Hohe um 14 Uhr

PEUIZ

CONSULT

5623000

Windgeschwindigkeit in m/s
M <=0,25
I 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
I 0,75 - 1,00
[ 1,00- 1,25
[11,25-1,50
[1,50-1,75
B 1,75 - 2,00
B 2,00-2,25
B 2,25-2,50
B > 2,50

- Windrichtung

5622750
5622750

I Lsrmschutzwande

5622500

50 100 150 200 m

Windgeschwindigkeit in m/s
B <=0,25
B 0,25 - 0,50
B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[771,00-1,25
[11,25-1,50
[11,50-1,75
9 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
B 2,25-2,50
I > 2,50

- Windrichtung

5622750

[ Gebéude
[ Briicken
I Lsrmschutzwénde

5622500

0 50 100 150 200 m

363750 364000 364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

( Windgeschwindigkeit in m/s

Ml <=0,25
I 0,25- 0,50
B 0,50-0,75
[ 0,75 - 1,00
[0 1,00- 1,25
[11,25-1,50
[11,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
[ 2,00 - 2,25
I 2,25 - 2,50
I > 2,50
= Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwénde

A

0 50 100 150 200 m

Windgeschwindigkeit in m/s
Bl <=0,25

N B 0,25-0,50

B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[711,00-1,25
[11,25-1,50
[ 1,50-1,75
B 1,75 - 2,00
B 2,00-2,25
Bl 2,25-2,50
M > 2,50
- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwénde

A

0 50 100 150 200 m

Differenz in m/s
Bl <=-05
B -05--04
[ -04--03
[]-03--02
[]-02--01
[ 1-01-0.1
4 [ 101-0.2
[02-03
[ 03-04
B 04-05
I >05

=——-nmannannnanns

[ Gebéude
Il Briicken
= | drmschutzwande

50 100 150 200 m

363750

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 120° Anstrébmungsrichtung

Differenz in m/s
Bl <=-05
B -05--04
[ -04--03
[]-03--02
[]-02--01
[ 1-01-0.1
4 [ 101-0.2
[02-03
[ 03-04
Bl o04-05
I >05

ARARnA

[ Gebéude
Il Briicken
= | drmschutzwande

A

0 50 100 150 200 m

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrébmungsrichtung
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Anlage 46:

Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 3 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

PEUIZ

CONSULT

)

A~

NS

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Windgeschwindigkeit in m/s
Il <=0,25
I 0,25- 0,50
B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[ 1,00 - 1,25
I 1,25- 1,50
[11,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
N 2,00-2,25
Il 2,25 - 2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
I Lirmschutzwénde

A

0

50 100 150 m

Windgeschwindigkeit in m/s
Hl <=0,25
I 0,25 - 0,50
[ 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
I 1,00-1,25
[11,25-1,50
[11,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
N 2,00-2,25
Il 2,25 - 2,50
> 2,50

- Windrichtung

[ Gebiude
I Briicken
Il Lirmschutzwénde

4
A

0 50 100 150 m

364250

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

Windgeschwindigkeit in m/s
Il <=0,25
I 0,25-0,50
[ 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[71,00-1,25
[ 1,25 - 1,50
[ 1,50-1,75
B 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
Il 2,25-2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
=== | armschutzwénde

Windgeschwindigkeit in m/s
Bl <=0,25
I 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[1,00-1,25
[11,25-1,50
[1,50-1,75
B 1,75 - 2,00
B 2,00-2,25
I 2,25 - 2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwénde

A

0 50 100 150 m

0 50 100 150 m

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrémungsrichtung

Differenz in m/s
M <=-05
Bl 0.5--0.4
[ -0.4--03
[]-03--0.2
[1-0.2--01
[ ]-01-01
[]01-02
[]02-03
[ 03-04
Bl 04-05
05

[ Gebsude
I Briicken
= | drmschutzwande

A

Differenz in m/s
Bl <=-05
B 05--04
[ -04--03
[1-03--02
[ 1-02--01
[ 1-01-01
[]o1-02
[102-03
[ 03-04
B o04-05
M >o0s5

[ Gebaude
I Briicken
=== | drmschutzwéande
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Anlage 47: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 4 in 1,5 m Hohe um 14 Uhr

CONSULT

PEUIZ

Windgeschwindigkeit
in m/s

Il <=0,25

- Windrichtung

#/| I Gebéude
¢/ [ Briicken
I Lirmschutzwénde

Windgeschwindigkeit
in m/s
B <=025
B 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
I 0,75 - 1,00
[ 1,00 - 1,25
[11,25-1,50
[ 1,50-1,75
W 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
B 2,25 - 2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude

I Briicken
Il Lirmschutzwénde

50 100 150 m

Isuallmit 210" Anstonstngsreatung Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

=
Windgeschwindigkeit
Al inm/s

Il <=0,25

- .7" I Gebiude
I Briicken
== | drmschutzwénde

Windgeschwindigkeit
inm/s
M <=0,25
B 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[ 1,00 - 1,25
[11,25-1,50
[ 1,50-1,75
W 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
B 2,25-2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwénde

Differenz in m/s
Ml <=-05

4 WM -0.5--0.4
[ -0.4--03
[]-03--0.2
[]-02--01
[ ]-0.1-0.1
[]o1-02
[02-03
[ 03-04
B 0.4-05

; Wl >05

° \ \\
\Jniversi'éi's- ’ IN= T & 3}
institut \E AP q [ Gebaude
- . N £ I Briicken
4 = Larmschutzwénde

Differenz in m/s
Bl <=-05
N\ ) N 4 WM -05--0.4
Universitatsinsti A X LVRANOEi 1 -04--03
Ki.Ga. RN\ v . fod Aheiy 1 -0.3--0.2
X [1-02--01
[ ]-0.1-01
[101-02
[702-03
I 03-04
W 04-05
! EE>o05

Universitits- * BN-
\instieut NE . N ¢ [ Gebaude
N, i o ® I Briicken
4 = Larmschutzwénde

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 48: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 1 in 15 m Hohe um 14 Uhr (nicht gelandefolgender Schnitt)

PEUIZ

CONSULT

m/s

5| W o0,25-
B 0,50 -
I 0,75 -
[0 1,00 -
[1,25-
711,50 -
2 1,75 -
[ 2,00 -
2,25 -

5623250

N Il <=0,25

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

Windgeschwindigkeit

m/s

5623250

Windgeschwindigkeit

N I <=0,25

J ,25 - 0,50
,50 - 0,75
,75 - 1,00
,00-1,25
,25-1,50

I > 2,50
- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
I Lirmschutzwénde

A

3| o 50 100 m
=

363750 364000 364250

Windgeschwindigkeit
m/s
Nl <=0,25

- Windrichtung

[ Gebaude
I Briicken
== | drmschutzwande

5623000

Windgeschwindigkeit
m/s
S B <=0,25

Differenz in m/s
Il <=-05
B -05--0.4
[ -04--03
[1-03--0.2
| [1-02--01
1 01-01
[]o1-02
[10.2-03
[ o03-04
B 04-05

4 Hl >05

=

/“"’"‘"ﬂlﬂw

S

\
2 :"'4%;“1

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

Differenz in m/s
Ml <=-05

5623250

B 0,25 -
B 0,50 -
I 0,75 -
[ 1,00 -
I 1,25 -
[ 1,50 -
1,75

I 2,00 -

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25

5623250

B 0,25-
B 0,50 -
0,75
77 1,00 -
[11,25-
[ 1,50 -
1,75
I 2,00 -

2,25 -

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

B 05-

[ -0.4 -
[1-03--
| [ 1-02--0.
1001
[lo1-o.
[]o.2-0.
o3-
B 04-

-0.4

0.5

Bl 2,25- 2,50
B > 2,50
- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
I Lirmschutzwénde

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

B > 2,50
- Windrichtung

I Gebiude
I Briicken
== | drmschutzwéande

5623000

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

¢ Il >05

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

) (
1'(.'1 I:' ‘\ 0 50

364000

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrébmungsrichtung
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CONSULT

Anlage 49: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 2 in 15 m Hohe um 14 Uhr (nicht gelandefolgender Schnitt) PEUTZ

Windgeschwindigkeit in m/s Windgeschwindigkeit in m/s Differenz in m/s
Bl <=025 Bl <=0,25 M <=-05
I 0,25 - 0,50 I 0,25 - 0,50 B -05--04
W 050-0,75 B 0,50- 0,75 B 0.4--03
I 0,75 - 1,00 [ 0,75 - 1,00 [1-03--02
[0 1,00 - 1,25 [ 1,00- 1,25 [1-02--01
11,25-1,50 [11,25-1,50 [ ]-01-01
1,50 - 1,75 [ 1,50-1,75 4 [ 101-02
I 1,75 - 2,00 [ 1,75 - 2,00 []02-03
B 2,00 - 2,25 I 2,00 - 2,25 [ 03-04
B 2,25-2,50 I 2,25 - 2,50 B 04-05
> 2,50 I > 2,50 I >05
= Windrichtung - Windrichtung

[ Gebéude
[ Ge})éude [ Gebiude I Briicken
Il Briicken B Briicken = | Grmschutzwénde

Bl Lsrmschutzwande == Larmschutzwénde

A

0 50 100 150 200 m 0 50 100 150 200 m

363750 364000 364250 363750 364000 364250

Istfall mit 120° Anstrémungsrichtung Planfall mit 120° Anstrémungsrichtung Differenz der Windgeschwindigkeit mit 120° Anstrémungsrichtung

g
Windgeschwindigkeit in m/s Windgeschwindigkeit in m/s Differenz in m/s
Bl <=0,25 B <=0,25 Il <=-05
B 0,25 - 0,50 B 0,25- 0,50 BN -05--04
8 0,50-0,75 [ 0,50 - 0,75 [0 -04--03
[ 0,75 - 1,00 ¥ 0,75 - 1,00 [7-03--02
[ 1,00-1,25 [711,00-1,25 [1-02-01
[11,25-1,50 [11,25-1,50 [ 1-0.1-0.1
[ 1,50 - 1,75 [ 1,50- 1,75 = [ 101-02

2 B 1,75- 2,00 g 9 1,75- 2,00 [702-03

# I 2,00 - 2,25 ° I 2,00- 2,25 W o3-04
B 2,25- 2,50 Bl 2,25-2,50 B 04-05
M > 2,50 M > 2,50 I >o05

= Windrichtung - Windrichtung
[ Gebéude

I Gebiude [ Gebsude I Briicken
I Briicken I Briicken = | drmschutzwénde

I Lsrmschutzwénde = | &rmschutzwénde

5622500

0 50 100 150 200 m 0 50 100 150 200 m

S 5 S 363750 364000 364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 50: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 3 in 15 m Hohe um 14 Uhr (nicht gelandefolgender Schnitt)

PEUIZ

CONSULT

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Windgeschwindigkeit in m/s
Il <=0,25
I 0,25- 0,50
Il 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[ 1,00-1,25
I 1,25- 1,50
[11,50-1,75
Il 1,75 - 2,00
I 2,00-2,25
Il 2,25 - 2,50
Il > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
Bl Lirmschutzwénde

50 100 150 m

Windgeschwindigkeit in m/s
Hl <=0,25
B 0,25 - 0,50
[ 0,50- 0,75
[ 0,75 - 1,00
I 1,00-1,25
[11,25-1,50
[11,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
N 2,00-2,25
Il 2,25 - 2,50
I > 2,50

-~ Windrichtung

[ Gebiude
I Briicken
Il Lsrmschutzwénde

Planfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Windgeschwindigkeit in m/s
B <=0,25
I 0,25-0,50
I 0,50 -0,75
[ 0,75 - 1,00
[ 1,00-1,25
[11,25-1,50
[1,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
B 2,00 - 2,25
I 2,25 - 2,50
Bl > 2,50

- Windrichtung

[ Gebsude
I Briicken
== | drmschutzwénde

50 100 150 m

Windgeschwindigkeit in m/s
B <=0,25
I 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
B9 0,75 - 1,00
[ 1,00 - 1,25
[11,25-1,50
[ 1,50 - 1,75
[ 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
Il 2,25-2,50
I > 2,50

-~ Windrichtung

[ Gebéude
I Briicken
== | drmschutzwande

0

A8

Differenz in m/s
Bl <=-05
B -0.5--0.4
[ -04--03
[1-03--02
[]-02--0.1
[ ]-0.1-0.1
[101-02
[102-03
[ 03-04
Bl 04-05
M >05

[ Gebsude
[ Briicken
= | drmschutzwande

A

50 100 150 m

Differenz in m/s
Bl <=-05
B -05--04
[ -04--03
[1-03--02
[1-02--01
[1-01-01
[101-02
[102-03
[ o03-04
N 04-05
I >05

[ Gebéude
I Briicken
| drmschutzwande

A

0 50 100 150 m

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrébmungsrichtung
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Anlage 51: Windgeschwindigkeit und -richtung im Rechengebiet 4 in 15 m Hohe um 14 Uhr (gelandefolgender Schnitt)

CONSULT

PEUIZ

364000 364250

Istfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

y Hl <=025

q W o2s-
B 0,50 -
0,75 -
§ [ 1,00-

[]1,25-
>¢ [ 1,50 -
] BN 175-
. 2,00 -
B 2,25 -
I > 2,50

- Windrichtung

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50

[ Geb&ude
I Briicken
Il Lirmschutzwénde

Windgeschwindigkeit
in m/s

Windgeschwindigkeit
in m/s
Bl <=0,25
B 0,25 -
B 0,50 -
0,75 -
[ 1,00 -
B 1,25 -
7 1,50 -
1,75
. 2,00 -
Bl 2,25 -
I > 2,50

- Windrichtung

Windgeschwindigkeit
inm/s
y Bl <=0,25

4 WM 0,25-0,50
L B 0,50 - 0,75

7 I 0,75 - 1,00
N [ 1,00- 1,25
[11,25-1,50
3 [ 1,50 - 1,75

4 W 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
B 2,25-2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebéude
Il Briicken
g = Lirmschutzwénde

50 100 150 m

Windgeschwindigkeit
inm/s
M <=0,25
I 0,25-0,50
B 0,50 - 0,75
[ 0,75 - 1,00
[ 1,00 - 1,25
[11,25-1,50
[ 1,50-1,75
I 1,75 - 2,00
I 2,00 - 2,25
I 2,25-2,50
I > 2,50

- Windrichtung

[ Gebaude

Il Briicken
== | drmschutzwénde

A

364000 364250 364500

Planfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Differenz in m/s
Ml <=-05

4 [ -05--04
[ -04--03
[]-03--0.2
[]-02--01
[ 1-0.1-0.1
[ ]o01-02
[]02-03
[ 03-04
Bl 04-05

) Wl >05

Ry o g & % S
\Jniversiiéils- . z 3 4 %ok
institut \E h % 4 [ Gebdude
. - NG . B & I Briicken
4 = Larmschutzwénde

Differenz in m/s

Ml <=-05

4 [ -05--04

[ -04--03

[]-03--0.2

[]-02--01

[ 1-0.1-0.1

[ ]o01-02

,4 []02-03
[ 03-04

Bl 04-05

) Wl >05

]

° : \ 619
\Jniversiiéils- § N- -, - ; % 6.
institut \E h % 4 [ Gebdude
. o “ - P & I Briicken
4 = Larmschutzwénde

Differenz der Windgeschwindigkeit mit 210° Anstrébmungsrichtung
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Anlage 52: PET-Wert im Rechengebiet 1 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr PEUTZ

CONSULT

PET-Wert in °C PET-Wert in °C Differenz in °C
M <=2 4 I <=29 M <=-15
232 . 29-32 B -15--10
B 32-35 W 32-35 [ -10--5
I 35-38 I 35-38 B s--2
[ 38-41 I 38-41 []-2-1
c [ 41-44 [0 41-44 [1-1
g B 44-47 g [144-47 1-2
: [147-50 ’ [147-50 2-5
4 [ s0-53 I 50 - 53 i s-10
N > 53 ‘LB B 10-15
I > 15
oY [ Gebaude ) [ Gebéude
< W Briicken < I Briicken [ Gebiude
I Larmschutzwénde = | irmschutzwénde I Briicken
\ | drmschutzwénde
\- \
o | & 1 = I A
Rt = \
s s -
& rF (A\ § rF { & e
& A O 2 — \""‘" A
= e g 0, T ol NP Se/
| — HE
—— [ [ TS ER T annanh » A [ ——
364000
Istfall mit 120° Anstrémungsrichtung i o 5 i iffe ' ° 5 ich
Planfall mit 120° Anstrébmungsrichtung Differenz mit 120° Anstrémungsrichtung
=
F
PET-Wert in °C PET-Wert in °C & Differenz in °C
4 EH <=29 4 EH <=29 i Bl <=-15
/ . 29-32 . 29-32 13 B -15--10
| 3235 ™23 A\ I 10-5
W 35-38 W 35-38 B s--2
W 38-41 I 38-41 0-2-1
| I 41-44 | -4 []1-1
\| [144-47 z \| [144-47 112
i []47-50 i | [147-50 2-5
[ 50- 53 g B s0-53 ms-10
> 53 o >s3 W 0-15
> 15
% [ Gebéude % [ Gebsude
<l M Briicken <] I Briicken [ Gebsude
| I Larmschutzwénde | == Larmschutzwinde I Briicken
= | drmschutzwande

5623000
5623000

363750 364000 364250 363750 364000 364250

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 53: PET-Wert im Rechengebiet 2 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

CONSULT

PEUIZ

PET-Wert in °C
M <=29
S0 mm2o-3n
B 32-35
W 35-38
B 38-41
[ 41-44
{ [144-47
[ 147-50
[ 50-53
M >s3

[ Gebéude
Il Briicken
Il Lsrmschutzwénde

PET-Wert in °C
M <=2
4 mm2o-32

PET-Wert in °C

- M <=29
| I 29-32

B 32-35
B 35-38
m3s-41
[ 41-44

4 [ 144-47

[147-50
[ 50 - 53
Il > 53

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

0 50 100 150 200 m

PET-Wert in °C
Il <=29
I 29-32

150 200 m

I 32-
Hl 35-
I 38-
I 41 -
| [044-
D 47-
I 50 -

53

32
I 35-
I 38 -
41 -

g [44-

0 47 -
I 50 -

35
38
41
44
47
50
53

I >s3

[ Gebéude
Il Briicken
I Lsrmschutzwénde

50 100 150 200 m

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung

M >s3

[ Gebéude
I Briicken

| === Larmschutzwande

0 50 100 150 200 m

150 200 m

Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 54:

PET-Wert im Rechengebiet 3 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr

PEUIZ

CONSULT

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

PET-Wert in °C

M <=2

B 29-32 wam

B 32-35

W 35-38
heif

I 38-41

[41-44

[144-47

[ 147-50 sehrheid

Il 50 - 53

> 53

[ Gebéude
I Briicken
Bl Lsrmschutzwénde

PET-Wert in °C

M <=2

Bl 29-32 warm

Il 32-35

EW35-38
heiB

I 33-41

[41-44

[ 144-47

[ ]147-50 sehrheid

[ 50-53

M >53

[ Gebéude
I Briicken
Il Lirmschutzwénde

50 100 150 m

Planfall mit 210° Anstrbmungsrichtung

PET-Wert in °C
M <=29
Bl 29-32 wam
Bl 32-35
[ 35-38

heiB
[ 38-41
[ 41-44
[144-47
[ ]47-50 sehrheid
B 50-53
M >53

[ Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

PET-Wert in °C
M <=29
Bl 29-32 wam
Hl 32-35
W 35-38

heiB
I 38- 41
[0 41 - 44
[144-47
[ 147-50 sehrheid
[ 50- 53
I >53

[ Gebéude
Il Briicken
== | drmschutzwande

Differenz in °C

I Gebéude
I Briicken
= | drmschutzwande

A

0 50 100 150 m

Differenz in °C
Ml <=-15

[ Gebéude
V 58,4 q I Briicken
AN S | : | drmschutzwénde
1T <

Universitatsinstitute

A

0 50 100 150 m

Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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Anlage 55: PET-Wert im Rechengebiet 4 in 1,5 m Héhe um 14 Uhr PEUTZ

CONSULT

PET-Wert in °C
Differenz in °C
M <=-15

4 [ -15--10
I -10--5
[-s5--2

B 29-32 warm
Wl 32-35
I 35-38

heiB
T at-44 I 38- 41 02--1
| [144-47 I 41-44 [)1-1
[77147-50 sehr heig [ 44-47 12
[ 50 - 53 [77]47-50 sehr heit 2.5
M > 53 [ 50 - 53 ms-10
M >53 % T 10-15
S
% \ \ 1
[ Gebéude 5 X 5 . ' P (7 5 > 15
- ), . o\ %
[l Briicken e A% [ GEPBUde / Universitits- . s S )
%/ E Larmschutzwande I Briicken % . - nich QAN Y & 4 [ Gebiude

I Briicken
4 = Larmschutzwénde

C /] == | drmschutzwinde

50 100 150 m

d

S PET-Wert in °C
I <=29

Bl 29-32 wam

Differenz in °C
M <=-15

4 [ -15--10
I -10--5
-s5--2

A peT-Wert in °C
S M <=2
B 29-32 wam
Bl 32-35
Il 35-38

heif

B a1-44 CER 2-1

[ 44-47 [ 41-44 []1-1

[147-50 sehr heit [ 144-47 C1-2

[ 50 - 53 []47-50 sehr heip 25

. >s3 I 50 - 53 I 5-10
. > 53 -

5%

[ Gebiude ; s

4 [ Briicken (=] GePaude ',1/ Uniersie- 9 5 3 3 N ) )
I Lsrmschutzwénde I Briicken 27 institut . Ender N \ S | B Gebsude

I Briicken
4 = Larmschutzwénde

= | drmschutzwénde

§

364000 364250 364500 364500

Istfall mit 210° Anstrémungsrichtung

Planfall mit 210° Anstrébmungsrichtung Differenz mit 210° Anstrémungsrichtung
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